
2026

ინტელექტი

თბილისი – 2025

LХVI

saqarTvelos evgeni xaraZis erovnuli
astrofizikuri observatoria (abasTumani)



/????

„ასტრონომიული კალენდარი“ გამოიცემა 1961 წლიდან. 

შემდგენელნი: 

საქართველოს ევგენი ხარაძის ეროვნული ასტროფიზიკური 
ობსერვატორია (აბასთუმანი),          

ივ. ჯავახიშვილის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, 

საკავშირო ასტრონომიულ-გეოდეზიური საზოგადოების თბილისის 

საქალაქო განყოფილება (1961-1992 წწ).

შემდგენელი: 

საქართველოს ევგენი ხარაძის ეროვნული ასტროფიზიკური 
ობსერვატორია (აბასთუმანი)

სარედაქციო კოლეგია:

შ. საბაშვილი (პ/მგ. რედაქტორი)

გ . რამიშვილი   ა. როგავა,
ნ. საბაშვილი   ე. ჯანიაშვილი

ISSN 0134-9856

ISBN 



3

სამოცდამეექვსე  გამოცემისათვის

წინასიტყვაობა

ასტრონომიული კალენდარი (წელიწდეული) მოიცავს ყველა უმთავრეს 
ცნობას, რომელიც ჩვეულებრივ, ამგვარ ცნობარებში მოიპოვება. 
ესენია: მზის, მთვარისა და პლანეტების ამოსვლა-ჩასვლის წინასწარ 
გამოთვლილი მომენტები მთელი წლისათვის, მათი მდებარეობა ცაზე, 
მთვარის ფაზები, მზისა და მთვარის დაბნელებანი, კომეტების და 
მეტეორული ნაკადების გამოჩენა, დროის სააღრიცხვო და გარემოში 
ორიენტირებისათვის მონაცემები და სხვადასხვა ციური მოვლენების 
დაკვირვებასთან დაკავშირებული ცნობები. კალენდრის შესავალ 
ნაწილში – ,,როგორ ვისარგებლოთ კალენდრით“ – მკითხველი ყველა 
აუცილებელ განმარტებას იპოვის.
გამოთვლების ძირითადი ნაწილი შესრულებულია აბასთუმნის 
ასტროფიზიკური ობსერვატორიის თანამშრომლების გ. რამიშვილის, 
ნ. საბაშვილის და ე. ჯანიაშვილის მიერ. კალენდარს თან ერთვის 
რამდენიმე სამეცნიერო-პოპულარული წერილიც.
ხელნაწერი მოამზადა, ტექსტი კომპიუტერზე ააწყო და საბოლოო 
კორექტურა შეასრულა ნ. საბაშვილმა. 
					   

შ. საბაშვილი
							          2025 წ.



4

2026

wlis droebis dasawyisi

(Tbilisis saSualo droiT) 

g a z a f x u l i 	 _	 20 marti 	 17h 44 m 
z a f x u l i	 _	 21 ivnisi	 11h  21 m 
S e m o d g o m a 	 _	 23  seqtemberi	 3h      06m  
z a m T a r i	 _	 21 dekemberi	 23h  48m   

dekretul droze gadasasvlelad Tbilisis saSualo dros 

unda daematos 1 saaTi da 1 wuTi.

saqarTvelos teritoria vrceldeba aRmosavleTis grZediT 

40o.0-dan 46o.7-mde, CrdiloeTis ganediT  41o.1-dan 43o.6-mde.

zogierTi qalaqis geografiuli koordinatebi

 qalaqi grZedi ganedi  qalaqi grZedi Gganedi

abasTumani

 o
42.8

   o
41.8

                                    

lagodexi

   o
46.3

   o
41.8

axalqalaqi 43.5 41.4 mestia 42.7 43.1

axalcixe 43.0 41.6 ozurgeTi 42.0 41.9

baTumi 41.6 41.6 samtredia 42.3 42.2

bolnisi 44.5 41.4 saCxere 43.4 42.4

borjomi 43.4 41.8 soxumi 41.0 43.0

gori 44.1 42.0 foTi 41.7 42.1

duSeTi 44.7 42.1 quTaisi 42.7 42.3

zugdidi 41.9 42.5 yazbegi 44.6 42.6

Tbilisi 44.8 41.7 cxinvali 44.0 42.2

Telavi 45.5 41.9 xaSuri 43.6 42.0
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tabel-kalendari

2026

იანვარი თებერვალი მარტი
orSabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 2 9 16 23 30
samSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 3 10 17 24 31
oTxSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 4 11 18 25

xuTSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 5 12 19 26
paraskevi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 27
SabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28
kvira 4 11 18 25 1 8 15 22 1 8 15 22 29

აპრილი მაისი ივნისი
orSabaTi 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29
samSabaTi 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30
oTxSabaTi 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24
xuTSabaTi 2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25
paraskevi 3 10 17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26
SabaTi 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27
kvira 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28

ივლისი აგვისტო სექტემბერი
orSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28
samSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 1 8 15 22 29
oTxSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 2 9 16 23 30
xuTSabaTi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 3 10 17 24
paraskevi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 4 11 18 25
SabaTi 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26
kvira 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27

ოქტომბერი ნოემბერი დეკემბერი
orSabaTi 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28
samSabaTi 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29
oTxSabaTi 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30
xuTSabaTi 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31
paraskevi 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25
SabaTi 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26
kvira 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27



6

saqarTvelos respublikis Sromis kanonTa kodeqsis 

64-e muxlis Tanaxmad, amieridan dakanonebulia qvemoT 

CamoTvlili uqme dReebi, romlebSic sawarmoebi, dawesebulebebi, 

organizaciebi ar muSaoben: 1 da 2 ianvars _ axali wlis 

sadResaswaulo dReebSi; 7  ianvars _ qristeSobis dRes; 19 ian

vars _ naTlisRebas; 3 marts _ dedis dRes; 8 marts – qalTa 

saerTaSoriso dRes; 9 aprils _ samSoblosaTvis daRupulTa 

mogonebis dRes; saaRdgomo dReebSi – did paraskevs, did 

SabaTs, ieso qristes brwyinvale aRdgomis dRes; micvalebulTa 

moxseniebis dRes – aRdgomis meore dRes, orSabaTs (TariRebi 

gardamavalia); 9 maiss _ faSizmze gamarjvebis dRes; 12 maiss 

– wminda andria mociqulis xsenebis dRes;  17  maiss – ojaxis 

siwmindis dRes; 26 maiss – saqarTvelos damoukideblobis dRes; 

28 agvistos _ RvTismSoblis miZinebis dRes (mariamobas); 14  oq­

tombers _ mcxeTobis (sveticxovlobis, kvarTis dResaswaulis) 

dRes; 23 noembers _ giorgobis dRes.

astronomiuli niSnebi da aRniSvnebi

  მზე
  შემოდგომის დღეღამტოლობის
 (ბუნიობის) წერტილი

 მთვარე  E აღმოსავლეთის წერტილი

 მერკური  SE სამხრეთ-აღმოსავლეთი

 ვენერა  S სამხრეთის წერტილი

 დედამიწა  SW სამხრეთ-დასავლეთი

 მარსი  W დასავლეთის წერტილი

 იუპიტერი  NW ჩრდილო-დასავლეთი

 სატურნი

 ურანი

  ნეპტუნი

 N ჩრდილოეთის წერტილი

 ახალმთვარეობა  NE ჩრდილო-აღმოსავლეთი

 მთვარის პირველი მეოთხედი  a წელიწადი

 სავსემთვარეობა  d დღე-ღამე

 მთვარის უკანასკნელი 
 მეოთხედი

 h საათი

Z ზენიტური მანძილი  m წუთი ანუ მინუტი

A აზიმუტი  s წამი ანუ სეკუნდი
 გეოგრაფიული განედი   გრადუსი

 გეოგრაფიული გრძედი  ‘ წუთი (რკალისა)
 პირდაპირი აღვლენა  “ წამი (რკალისა)
 დახრილობა
 გაზაფხულის დღეღამტოლობის

 (ბუნიობის) წერტილი
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berZnuli anbani

ალფა ეტა ნიუ ტაუ

ბეტა თეტა ქსი  იპსილონ

გამა იოტა ომიკრონ ფი

დელტა კაპპა პი ხ‑ი

ეფსილონი ლამბდა რო ფსი

ძეტა მიუ სიგმა ომეგა

 rogor visargebloT kalendriT

kalendarSi, sxva cnobebTan erTad, mocemulia mzis, mTva-
ris da planetebis koordinatebi da sxva sidideebi drois 
fiqsirebuli momentebisaTvis. es momentebi umTavresad 
warmoadgenen yoveli dRe-Ramis dasawyisTa mimdevrobas; 
nelacvalebadi sidideebisTvis (planetaTa koordinatebi) 
momentebi aRebulia yovel me-7  dRe-Rameze. ase aRebuli mo-
mentebi warmoadgenen cxrilebis argumentebs, gansazRvraven 
cxrilebis intervalebs da saSualebas gvaZleven vipovoT 
aRniSnuli cvalebadi sidideebis mniSvnelobebi wlis nebi-
smieri dRisTvis da nebismieri momentisTvis interpola-
ciis wesiT.

drois aRricxvis Sesaxeb

kalendarSi rigi movlenebisa mocemulia Tbilisis 
saSualo droiT, zogi – msoflio droiT, e.w. dedamiwis 
dinamikuri an varskvlavieri droiT. xSirad praqtikuli 
astronomiis amocanebis gadawyvetisas moiTxoveba erTi 
sistemis drois gadayvana meore sistemis droSi, amitom, 
mokled gavecnoT drois aRricxvisa da dros sxvadasxva 
saxeobaTa urTierTdamokidebulebis zogierT sakiTxs. 

drois mudmivi erTeuli, romelsac TviT buneba iZleva, 
varskvlavieri dRe-Ramea anu drois is xangrZlivoba, ro-
melSiac xdeba dedamiwis erTi sruli Semobruneba Tavisi 
RerZis garSemo. es Semobruneba ganisazRvreba gazafxulis 
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buniobis wertilis mimarT, romlis zeda kulminacia vars-
kvlavieri dRe-Ramis dasawyisad miiReba.

maSasadame, varskvlavieri dRe-Rame drois is interva-
lia, romelic gaivlis gazafxulis buniobis wertilis 
or Tanmimdevno zeda kulminacias Soris. varskvlavie-
ri dRe-Ramis dasawyisidan mocemul momentamde ganvlil 
dros, gamoxatuls varskvlavieri saaTebiT, wuTebiT da 
wamebiT, ewodeba varskvlavieri dro.

mocemul momentSi zeda kulminaciaSi myofi varskvla-
vis pirdapiri aRvlena etoleba varskvlavier dros. amis 
gamo cis meridianze iseTi varskvlavis gavlis momentis 
astronomiuli dakvirvebiT dadgena, romlis pirdapiri aR-
vlena cnobilia, warmoadgens pirvelwyaros zusti drois 
misaRebad.

adamianis yoveldRiuri saqmianoba kavSirSia mzis amosv
la-CasvlasTan, mis dReRamur da wliur moZraobasTan. cxa-
dia, dro unda izomebodes mzis mixedviT. mze Tavisi xilu-
li wliuri moZraobisas varskvlavier caze erT dRe-Rame-
Si gadaadgildeba aRmosavleTisken daaxloebiT 1o-iT. amis 
gamo mze, varskvlavebTan SedarebiT, kulminacias agvianebs 
yoveldRiurad daaxloebiT 4  wuTiT. mzis centris or Tan-
mimdevno zeda kulminacias Soris drois xangrZlivobas 
ewodeba WeSmariti mzisieri dRe-Rame da igi 4  varskvla-
vieri wuTiT ufro grZelia varskvlavier dRe-Rameze. vars-
kvlavebisa da mzis kulminaciis momentTa Soris sxvaoba 
yoveldRiurad ikribeba da erT weliwadSi nazrdi erT 
dRe-Rames gautoldeba.

mzis xiluli wliuri moZraoba varskvlavier caze uTa-
nabroa, amitom WeSmariti dRe-Ramis sidide ar aris mud-
mivi. igi mcired, magram mainc icvleba wlis ganmavlobaSi 
da Tanabrad momuSave saaTs ar SeuZlia sworad gviCvenos 
WeSmariti dro. mizanSewonilia dro aviTvaloT iseTi war-
mosaxviTi wertiliT (e.w. ,,saSualo mze~), romelic, WeS-
mariti mzisagan gansxvavebiT, moZraobs ara ekliptikaze, 
aramed cis ekvatorze, amasTan Tanabrad, da varskvlavieri 
cis srul garSemovlas undeba zustad imden xans, ramden-
sac WeSmariti mze.

drois intervals saSualo mzis or qveda Tanmimdevno 
kulminacias Soris ewodeba saSualo dRe-Rame.
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kalendarSi saSualo dRe-Ramis dasawyisad miRebulia 
saSualo SuaRame – samoqalaqo dRe-Ramis dasawyisi, e.i. is 
momenti, roca saSualo mze imyofeba qveda kulminaciaSi.

saSualo dRe-Ramis xangrZlivoba mudmivi intervalia 
da is miRebulia drois ZiriTad sazom erTeulad. didi 
periodis gasazomad moxerxebulia tropikuli weliwadi– 
drois intervali WeSmariti mzis centris or Tanmimdevno 
gavlas Soris gazafxulis buniobis wertilze. 	

samoqalaqo welTaRricxvis safuZvels tropikuli we-
liwadi warmoadgens, romelic 366.2422 varskvlavier an 
365.2422 saSualo dRe-Rames Seicavs. aqedan erTi saSualo 
dRe-Rame udris 366.2422/365.2422=1.002738 varskvlavier dRe-
Rames, anu 24h03m56s.5555-s varskvlavieri droiT. erTi vars-
kvlavieri dRe-Rame aris 365.2422/366.2422=0.997270 saSualo 
dRe-Rame, anu 23h56m04s.091 saSualo droiT. 

aseTi damokidebuleba saSualebas gvaZlevs varskvla-
vieri drois nebismieri intervali gadaviyvanoT saSualo 
drois erTeulebSi da piriqiT. am damokidebulebaTa sa-
fuZvelze Sedgenilia gadasayvani cxrilebi (gv. 101-102).

roca CvenTan SuadRea, maSin dedamiwis zedapiris mopir-
dapire mxareze SuaRamea. maSasadame, sxvadasxva punqtis me-
ridianze erT absolutur momentSi sxvadasxva droa da 
amave momentSi adgilobriv droTa sxvaoba tolia am pu-
nqtebis geografiul grZedTa sxvaobisa. amgvarad, Tu deda-
miwis ori punqti ar Zevs erT meridianze, maSin yovel 
maTganze iqneba Tavisi gansakuTrebuli dro.

dedamiwis zedapirze mocemuli punqtis dros ewodeba am 
punqtis adgilobrivi dro. magaliTad: Tbilisis, sankt-pe-
terburgis, moskovis, grinviCis da sxvaTa adgilobrivi 
dro. 

grinviCSi gamavali meridiani, saerTaSoriso SeTanxme-
biT, miRebulia sawyis anu nulovan meridianad geografiu-
li grZedis aTvlisas da am meridianis saSualo dros ewo-
deba msoflio dro.

1986 wlidan xiluli geocentruli efemeridebis Ziri-
Tad argumentad, adre xmarebuli argumentis – ,,efemeri-
duli drois~ nacvlad, SemoRebulia argumenti ,,dedamiwis 
dinamikuri dro~. drois am axali skalis nul-punqti aris 
1977  1,0003725 ianvari saerTaSoriso atomuri droiT 1977, 
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1d00h00m00s ianvris momentSi. am skalaSi drois erTeulia 

dRe-Rame, romelic Seicavs varskvlavieri drois 86 400 

wams saS. zRvis doneze. 

gansxvaveba dedamiwis dinamikursa da msoflio dros 

Soris cvalebadobs drois msvlelobaSi, magram saerTod, 

Cvens epoqaSi es gansxvaveba erTob mcirea, amis gamo deda-
miwis dinamikuri drois argumentiT gamoTvlili ciur 
sxeulTa koordinatebis ricxviTi mniSvnelobebi an sxva 
monacemebi im monacemebTan SedarebiT, rac msoflio drois 
argumentiTaa miRebuli, imdenad mcired gansxvavdeba, rom 
martivi praqtikuli amocanebis gadawyvetisas umravles 
SemTxvevaSi es gansxvaveba ugulebelsayofia.

saSualo adgilobrivi droiT sargebloba yoveldRiur 

cxovrebaSi mouxerxebelia, radganac sxvadasxva geogra-

fiuli grZedis mqone yovel or punqtSi sxvadasxva ad-

gilobrivi droa. am uxerxulobis Tavidan asacileblad 

SemoiRes zoluri dro. dedamiwis mTeli zedapiri daiyo 

meridianebiT 24  zolad, nulovanidan ocdamesamemde.

grinviCis meridianidan dasavleTiT 7o.5-iT da aRmosa-

vleTiT 7o.5-iT daSorebul meridianTa Soris moTavsebuli 

zoli miRebulia nulovan zolad.

pirveli zoli vrceldeba 7o.5 grZedis mqone meridia-

nidan 22o.5 grZedis mqone meridianamde, meore – 22o.5-dan 

37o.5-mde da a. S. TiToeul zolSi moqceul yovel punqtSi 
miRebulia am zolis centraluri, Suaze gamavali meridia-
nis saSualo dro. 

rogorc Cans, mosazRvre zolTa centraluri meridiane-

bis mdebareoba erTimeorisagan 15o-iT gansxvavdeba, amitom or 

mezobel zolSi saaTis maCvenebeli isari gansxvavebas gviCve-

nebs erTi saaTiT. magaliTad, Tu grinviCSi (nulovan zolSi) 

9 saaTia, am momentSi pirvel zolSi 10 saaTia, meoreSi – 11 

saaTi da a. S.

zolebis sazRvrebi yvelgan rodi mihyveba mkacrad me-

ridianebs. Tu sasazRvro meridiani qalaqs an erTgvar eko-

nomikur raions kveTs, maSin imisTvis, rom erTsa da imave 

qalaqSi an raionSi sxvadasxva dro ar ixmarebodes, zolis 

sazRvars meridianidan moaSoreben da qalaqis an raionis 

ekonomikur-geografiul sazRvars gaayoleben. 
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sabWoTa kavSirSi 1930 wels gamoica dekreti zolur 

drosTan SedarebiT saaTis isris xelovnurad erTi saaTiT 

win gadawevis Sesaxeb. 

am gadawyvetilebis mizani iyo yoveldRiuri sazogadoe-

brivi cxovrebis SedarebiT adre dawyeba, rac gamoiwvevda 

dilis naTeli periodis gamoyenebas da amiT erTgvar eko-

nomikur mogebas energiis wyaroebis dazogvis Tvalsazri-

siT. ase gansazRvrul dros dekretuli dro ewodeba.
dekretuli dro xelovnuradaa win waweuli mzis moZrao-

baze damyarebul drosTan SedarebiT da, rogorc gamoirkva, 

misiT sargebloba uaryofiT biologiur zemoqmedebebs 

iwvevs. amas garda, saeWvoa TviT reformis ekonomikuri efe-

qturobac, radgan zomier sartyelSic ki da kerZod, saqar-

TveloSi, rom aRaraferi iTqvas CrdiloeTis raionebze, sa-

dac zamTris dReebi uaRresad moklea, weliwadis sakmaod 

sagrZnob periodSi dRis ganaTebuli nawili mniSvnelovnad 

xanmoklea, vidre sazogadoebrivi cxovrebis aqtiuri pe-

riodis xangrZlivoba. maSasadame dRis sakmaod did nawil-

Si cxovreba mainc gviwevs xelovnuri ganaTebis pirobebSi, 

ris gamo mogeba aqtiuri cxovrebis diliT adre dawyebis 

gamo neitraldeba misi gvian RamiT damTavrebiT. amas gar-

da, kidec rom efeqturi iyos sazogadoebrivi cxovrebis 

dawyebis perioduli cvlilebebi, igi SeiZleba umtkivneu-

lod ganxorcieldes samuSaos Tu swavlis dawyebis saaTis 

operatiuli cvlilebebiT, drois aTvlis principis daur-

Rvevlad da saaTis isris gaumarTlebeli gadawevis gareSe, 

rasac uaryofiTi Sedegi moaqvs sxva mxrivac _ rTuldeba 

drois aRricxva da warsulis ama Tu im epoqaSi momxdar 

movlenaTa momentebis fizikuri dRe-Ramis dasawyisis mi-

marT WeSmariti ganlagebis gamoTvla, agreTve sxvadasxva 

wlebis kalendarTa urTierTSesabamisobis aRdgena. 

yovelive amis gaTvaliswinebiT saqarTvelos uzenaesi 

sabWos sesiam 1990 wlis 20 ivniss gaauqma saqarTvelos te-

ritoriaze dekretuli dro. 1994  wlis 24  oqtombers saqar-

Tvelos parlamentma, TiTqosda ekonomikuri mosazrebiT, 

dekretuli dro droebiT aRadgina. 1998 wlis 29 martidan 

saqarTvelos prezidentis brZanebiT dekretuli dro saqar-

Tvelos teritoriaze kvlav gauqmda, magram imave wlis 14  
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noembridan, mosaxleobis nawilis interesTa gaTvaliswine-
biT, isev aRdga.

magram safiqrebeli iyo _ da amas ganuwyvetliv iTxov-
da astronomiuli sazogadoebriobac _ rom bunebrivi dro 
odesme mainc aRdgeboda, radgan igi yvelaze metad See-
sabameba nebismieri qveynis geografiul mdebareobas da, 
amdenad, yvelaze ukeT Seesatyviseba qveynis sazogadoebrivi 
cxovrebis optimalurad warmarTvasac rogorc saxelmwi-
fos farglebSi, ise saerTaSoriso masStabebSic qveynebs 
Soris sul ufro mzard kavSirTa gaTvaliswinebiT. erTi 
SexedviT swored amgvari gadawyvetileba miiRo saqarTve-
los prezidentma m. saakaSvilma, romlis N 177  brZanebiT 
2004  wlis 27  ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTvelos teri-
toriaze saaTis isrebi 1 saaTiT ukan gadaswies. SeiZle-
boda gvefiqra, rom dekretuli dro gauqmda, safiqrebeli 
iyo _ sabolood. magram 2005 wlis 30 oqtombers axali 
brZanebiT aRar ganxorcielda am momentisaTvis winaswar 
gaTvaliswinebuli saaTis isris erTi saaTiT ukan gadawe-
va (ix. qvemoT), amjeradac energiis dazogvis mosazrebaTa 
moSveliebiT. es ki dekretuli drois aRdgenis tolfasi 
iyo. rogorc vxedavT, drois aRricxvis sferoSi arcTu 
gamarTlebuli eqsperimentebi grZeldeba.

analogiuri viTarebaa e.w. sezonuri droebis sakiTxSic, 
romlis arsi isaa, rom weliwadis sxvadasxva sezonSi saaTis 
isrebi rigrigobiT iweva xan win, xan ukan. am mxriv miRweu-
li ekonomikuri efeqtic iseve saeWvoa, rogorc dekretuli 
drois zemoganxilul SemTxvevaSi, da igi arasodes arc erT 
qveyanaSi zustad ar dauTvliaT. verc SeZlebdnen daTvlas, 
radgan saaTis isrebis wamdauwum gadawevis Tanmxlebi fsiqo-
logiuri diskomfortis uaryofiTi Sedegebi uzarmazari 
kia, magram Znelia isini ricxvebiT gamoixatos. amdenad, saa-
Tis isris sezonuri gadawev-gadmowevac uaryofiT movlenad 
migvaCnia. magram igi SeTanxmebulad xdeba msoflios qveyne-
bis sakmaod did jgufSi da iq dRemde ZalaSia xan e.w. zam-
Tris, xan ki zafxulis dro. saqarTveloSic mravali wlis 
ganmavlobaSi moqmedebda wesi: yoveli wlis martis Tvis 
bolo kviradRis Ramis 2 saaTidan saaTis isari gadaiweoda 
erTi saaTiT win, xolo oqtombris Tvis bolo kviradRis 
Ramis 3 saaTidan – erTi saaTiT ukan. es TiTqosda saSuale-
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bas gvaZlevda ufro metad gamogveyenebina dRe-Ramis naTeli 
nawili, riTac daizogeboda energetikuli resursebi. Tumca 
am SemTxvevaSic SeiZleboda samuSao drois regulireba saa-
Tis isrebis gadawevis gareSe. Zneli gansaWvreti iyo, romel 
strategias airCevda saqarTvelos mTavroba am mimarTule-
biT SemdgomSi. moxda ki is, rom am sakiTxs dRemde aRaravin 
dabrunebia. arsebuli viTareba imas niSnavs, rom 2004  wlis 
27  ivnisis Ramis 3 saaTidan saqarTveloSi sazafxulo dro 
gauqmebulia da mTeli wlis ganmavlobaSi viyenebT zolur-
Tan SedarebiT 1 saaTiT win waweul dros. 

SemoviRoT aRniSvnebi:	
s – adgilobrivi varskvlavieri dro.
so – Tbilisis varskvlavieri dro 0h-ze (SuaRameze).
S – grinviCis varskvlavieri dro 0h-ze (SuaRameze).
M – msoflio dro.
n – adgilobrivi saSualo dro.
D – dekretuli dro. 
N – zolis nomeri (saqarTvelo III  zolSia).
l l - adgilis grZedi.
no – Tbilisis saSualo dro.
saqarTvelos teritoriisaTvis gveqneba Semdegi da-

mokidebulebani:
I 	 D=M+N+1=M+4h

II 	 D=n+4h-llh

III	  n=M+llh

IV	  n=D-4h+llh

V 	 n0=D-1h

rigi mosazrebebis gamo kalendris sxvadasxva wlebis 
gamoSvebaTa cxrilebSi naxmaria erTgan erTgvari, sxvagan– 
sxvagvari dro: msoflio, dedamiwis dinamikuri, adgilo-
brivi, Tbilisis saSualo da sxv., rac saTanado adgilebSi 
aRniSnulia. mkiTxveli gansakuTrebuli yuradRebiT unda 
moepyros am sakiTxs, raTa yovelTvis sworad daukavSiros 
saTanado movlena Tu monacemi dros da moaxerxos kidec 
misi miyvana im dromde, romelsac yoveldRiur cxovre-
baSi vxmarobT. gvaxsovdes, rom sainformacio gamoSvebeb-
Si naxsenebi da, kerZod, radioTi gadmocemuli ,,moskovis 
dro~ igivea, rac II zolis Sua meridianis saSualo dekre-
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tuli dro (e. w. ,,zamTris~ sezonSi), an amave meridianis 
dekretuli plus zafxulis dro (e.w. ,,zafxulis~ sezonSi). 
imave gamocemebSi naxsenebi ,,Tbilisis dro~ ki qveyanaSi 
dekretuli drois moqmedebis periodebSi warmoadgenda (ma-
Sasadame, amJamadac warmoadgens) III  zolis Sua meridianis 
saSualo dekretul dros (,,zamTris~ sezonSi), an amave me-
ridianis dekretul plus zafxulis dros (,,zafxulis~ se-
zonSi, Tu saaTis sagazafxulo winwaweva xorcieldeboda), 
dekretuli drois gauqmebulobis periodebSi ki ,,Tbilisis 
dro~ ubralod emTxveoda III zolis Sua meridianis saSua-
lo dros (,,zamTris sezonSi~) an erTi saaTiT win iyo 
masze (,,zafxulis sezonSi~). amJamad ki `Tbilisis dro~ 
mTeli wlis manZilze 1 saaTiT uswrebs III  zolis Sua me-
ridianis adgilobriv saSualo dros. ufro gasagebad Tu 
vityviT, dekretuli da sazafxulo droebis erTdrouli 
moqmedebis pirobebSi TbilisSi SuadRe `zamTris sezonSi~ 
dgeboda `Tbilisis droiT~ 13, `zafxulis sezonSi~ ki 14  
saaTze. amJamad ki Cvens qveyanaSi SuadRe mTeli wlis gan-
mavlobaSi Tbilisis droiT 13 saaTze dgeba.

 vimeorebT, 2004 wlis 27 ivnisis Semdeg saaTis isris sezo-
nuri win da ukan gadaweva Sewyvetilia. es situacia SeiZleba 
ganvixiloT an rogorc dekretuli drois arseboba, mTeli 
wlis manZilze „zamTris“ drois formiT, an, rogorc dekre-
tuli drois gauqmebuloba, magram mTeli wlis manZilze 
“zafxulis” drois moqmedebiT. es mxolod interpretaciis 
sakiTxia. Ddekretuli da sezonuri droebis mimarT sakuTa-
ri pozicia mTavrobas aSkaraK formiT jerac ar gamouxata-
vs, amitom araa cxadi, sabolooa Tu ara arsebuli mdgomareo-
ba. is ki evropis qveynebSi arsebulisgan gansxvavebulia. 

mze

(gv. 22-45). luw gverdebze III, IV, V svetebSi 41o, 42o da 43o 
geografiuli ganedis mqone punqtebisaTvis mocemulia mzis 
amosvlis, xolo VII, VIII, IX svetebSi ki Casvlis momentebi 
am punqtebis saSualo droiT. mzis amosvlis da Casvlis 
momentebad iTvleba misi diskos zeda kidis amosvlisa da 
Casvlis momentebi WeSmarit horizontze. adgilis realuri 
horizonti yovelTvis gansxvavdeba WeSmaritisagan da, maSa-
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sadame, mocemul adgilas amosvla-Casvlis faqtobrivi mo-
mentebic ramdenime wuTiT (maRali mTebis siaxloves SeiZle-
ba 1 saaTze metiTac) gansxvavebulia gamoTvlili momentebi-
sagan (es exeba sxva ciur sxeulTa amosvla-Casvlasac).

mzis amosvla-Casvlis mocemuli momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtisaTvis, Tbilisis droiT gamosaxvisas, 
erTmaneTisgan SeiZleba gansxvavdebodes 40 wuTamde.

maT sapovnelad unda movaxdinoT interpolacia kalen-
dris cxrilebis monacemebisa mocemuli punqtis f  ganedi-
saTvis, Semdeg ki miRebul moments davamatoT (3h-l)  sidide, 
sadac l   mocemuli punqtis grZedia, gamosaxuli saaTebiTa 
da wuTebiT. 

X sveti moicavs mzis amosvlisa da Casvlis adgilis 
geodeziuri А azimutis ricxviT mniSvnelobebs Tbilisisa-
Tvis. А aiTvleba horizontis wrewirze CrdiloeTis werti-
lidan aRmosavleTiT (+) niSniT da dasavleTiT (-) niSniT. 
saqarTvelos sxva punqtebisaTvis А-s sidide umniSvnelod 
iqneba gansxvavebuli am mniSvnelobebisagan. es monacemebi 
gamoiyeneba imisaTvis, rom winaswar gavigoT horizontis ra 
adgilas unda movelodeT mzis amosvla-Casvlas. advili 
misaxvedria rom, Tu A=90°, mze zustad aRmosavleTis wer-
tilSi amodis (es xdeba gazafxulis da Semodgomis dRe-
Ramtolobis dReebSi). zafxulis TveebSi A<90°; mze amodis 
aRmosavleTisa da CrdiloeTis wertilebs Soris. 

kent gverdebze III  svetSi mocemulia dReebi iuliusis 
periodisa, romelic Seicavs 7980 weliwads da romlis da-
sawyisad iTvleba Cvens welTaRricxvamde 4713 wlis 1 ian-
vris grinviCiseuli saSualo SuadRe. magaliTad,  2026 wlis 
1 Tebervals (gv. 25) Cvens welTaRricxvamde 4713 wlis 1 
ianvridan gasulia 2461072.5 dRe-Rame.

iuliusis aRricxviT dReTa raodenobas yovel or Ta-
riRs Soris martivad da Seucdomlad gavigebT. amitom is 
xSirad gamoiyeneba astronomiaSi.

TviT iuliusis periodi umciresi saerTo jeradia 28, 19 
da 15-wliani periodebisa da am ricxvTa namravliT miiReba: 
28X19X15=7980. yoveli 28 wlis Semdeg meordeba kalenda-
rul TariRTa Sesabamisi kviris dReebi, yoveli 19 wlis 
Semdeg (e.w. metonis cikli) daaxloebiT meordeba kalenda-
rul TariRTa Sesabamisi mTvaris fazebi, 15-wliani perio-



16

di ki Zveli romis sabegaro sistemaSi gamoiyeneboda. amri-
gad, iuliusis periodis gasvlis Semdeg 1 ianvars kvlav 
dadgeba am samive Semadgeneli periodis dasawyisi.

mTvare

(gv 46-49). II, IV da VI  svetebSi mocemulia mTvaris 
amosvlis, III, V da VII  svetebSi ki Casvlis momentebi, Tbi-
lisisaTvis adgilobrivi saSualo droiT wlis yoveli 
dRisTvis. mTvaris amosvla-Casvlis momentebi saqarTvelos 
sxvadasxva punqtSi adgilobrivi saSualo droiT SeiZleba 
erTmaneTisgan gansxvavdebodes daaxloebiT 10 wuTamde, am 
cxrilSi moyvanili momentebisagan ki daaxloebiT 20 wu-
Tamde (Tbilisis droiT gamosaxvisas es sxvaobani SeiZle-
ba 1 saaTs aRwevdes). dekretul droze gadasayvanad am 
monacemebs unda daematos 1 saaTi, sazafxulo droze gada-
sayvanad ki, saTanado SualedSi, kidev erTi saaTi. realur-
ma horizontma, maRali mTebis siaxloves, cxadia, SeiZle-
ba sagrZnobi koreqtivi Seitanos mTvaris amosvla-Casvlis 
realur momentebSi.

mTvaris fazebi

(gv. 50). cxrilSi mocemulia mTvaris ZiriTadi fazebis 
momentebi Tbilisis saSualo droiT. naCvenebia dRe, saaTi 
da wuTi.

magaliTad, ianvarSi, axalmTvareoba 18-Sia; es faza zus-
tad 22 saaTsa da 53 wuTze dgeba. imis gamo, rom mTvaris Tve 
kalendarul Tveze moklea, isec SeiZleba moxdes, rom erTi 
da igive faza mocemul TveSi ganmeordes, magaliTad 1 da 31 
maiss, 1 da 30 dekembers. 

planetebi

(gv. 51-57). mocemulia 2026 wlis ganmavlobaSi planetebis 
mdebareobisa da maTi xilvadobis aRweriloba. (gv. 58-67). 
warmodgenilia cxrilebi, romelTa me-2, me-3 da me-4  svetebi 
Seicavs planetebis amosvlis, zeda kulminaciis da Casvlis 
momentebs TbilisSi, adgilobrivi saSualo droiT, dawye
buli 1 ianvridan yoveli Semdegi me-7  dRisTvis, mTeli 
wlis manZilze. es momentebi saqarTvelos sxva punqtebi-
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saTvis Tbilisis droiT SeiZleba gansxvavdebodes 40 wu-

Tamde. momentebi da koordinatebi mocemulia ase iSviaTad 

imis gamo, rom isini SedarebiT mcired cvalebadoben. in-

terpolaciiT gamoviTvliT am sidideebs nebismieri dRisT-

vis praqtikulad sakmarisi sizustiT. me-5, me-6, me-7  da me-8 

svetebis monacemebi migviTiTebs sad unda movelodeT cTo-

milis amosvlas (Casvlas), ra manZilze unda imyofebodes 

dedamiwis centridan da romel TanavarskvlavedSi unda 

veZebdeT mas.

Tu gvainteresebs Tbilisis droiT romel saaTze amova, 

gaivlis zeda kulminaciaSi an Cava esa Tu is planeta, kalen-

darul monacemebs unda davamatoT 1 wuTi. saqme isaa, rom 

Tbilisis grZedi 1m-iT naklebia mesame sasaaTo zolis Sua 

meridianis grZedze, romlis adgilobriv dros `Tbilisis 

dro~ ewodeba. amitom `Tbilisis dro~ 1 wuTiT winaa q.Tbi-

lisis adgilobriv droze da swored amas eyrdnoba zemo-

TaRniSnuli wesi.

samoqalaqo da astronomiuli bindi  

da dRis xangrZlivoba

(gv. 68-69). saRamos bindis dasawyisi da dilis bindis 

dasasruli mzis diskos zeda kidis horizontis xazTan 

Sexebis momentebia.

samoqalaqo bindis xangrZlivoba udris drois im in-

tervals, rac mzes dasWirdeba horizontis qvemoT 6°-iT 

CaSvebisaTvis (an am manZilis gavlisaTvis qvevidan zeviT 

- horizontamde), xolo astronomiuli bindisa - horizonts 
qvemoT 18°-iT CaSvebisaTvis.

VI  da VII  svetebSi mocemulia bindis xangrZlivoba. misi 

gamoTvla advilia, rogorc sxvaobisa, magaliTad, mzis 

amosvlis momentsa da dilis bindis dasawyisis moments 

Soris (saTanado cxrilidan).

VIII  svetSi mocemulia dRis xangrZlivoba, rac drois in-

tervalia dilis bindis dasasrulidan saRamos bindis da-

sawyisamde.

es cxrili Sedgenilia 42° ganedisaTvis da gamosadegia 

saqarTvelos mTeli teritoriisTvis.
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mzisa da mTvaris dabnelebani

(gv. 70-71)  mocemulia cnobebi mzisa da mTvaris dabnele­
bebis Sesaxeb.

2026 wels moxdeba mzis ori dabneleba: 17  Tebervalsa 
da 12 agvistos. pirveli maTgani rgoluria,  meore ki sru-
li. saqarTvelos teritoriidan arc erTi maTgani ar ga-
moCndeba. agreTve moxdeba mTvaris ori  dabneleba: 3 mart-
sa da  28 agvistos. pirveli dabneleba srulia, meore ki 
nawilobrivi. saqarTvelos  teritoriidan arc  erTi  am 
dabnelebis  arc erTi faza ar gamoCndeba.

SesaniSnavi meteoruli nakadebi
(gv. 72). meteorTa nakadebis siaSi Setanilia ZiriTadad 

mxolod iseTebi, romelTa dakvirvebisaTvis saukeTeso pi-
robebia meteorebis sixSirisa da xilvadobis mxriv.

me-2 svetSi mocemulia nakadis saxelwodeba im Tanavars-
kvlavedis laTinuri dasaxelebiT, romelSic imyofeba misi 
radianti anu wertili, saidanac TiTqos SemoiWrebian caze 
mocemuli nakadis meteorebi.

me-4  sveti Seicavs maqsimumis dRes, romelic Seesabameba 
Cvens caze SemoWril meteorTa maqsimalur raodenobas erT 
saaTSi. me-8 svetSi mocemulia meteorTa raodenoba, rac 
warmoadgens umTvaro RamiT erTi damkvirveblis mier erT 
saaTSi daTvlil meteorTa ricxvs.

 varskvlavTa saSualo mdebareobani   
2026 wlis momentisaTvis

(gv. 73-76). mocemulia kaSkaSa varskvlavebis saSualo 
mdebareobebis zusti ekvatoruli koordinatebi. am cxril-
Si Sevida 3.5 varskvlavier sidideze ufro kaSkaSa yvela 
varskvlavi, romelTa daxriloba +90°-sa da -30°-s Sorisaa.

cvalebadi varskvlavebi

(gv. 77-80). varskvlavebs, romelTa sikaSkaSe arastabi-
luria, cvalebad varskvlavebs uwodeben. maTi sikaSkaSis 
cvalebadobis xasiaTis Seswavla saintereso mecnierul 
amocanas warmoadgens. sikaSkaSis cvalebadoba gamowveu-
lia an fizikuri movlenebiT TviT varskvlavebSi (mag. 
cefeidebi), an optikuri efeqtiT, rac gamoixateba ormagi 
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varskvlavebis komponentebis mier erTmaneTis perioduli 
dabnelebiT (bnelebadi cvalebadi varskvlavebi). cxrilSi 
moyvanilia monacemebi iseTi cvalebadi varskvlavebisaTvis, 
romelTa dakvirveba misawvdomia mcire zomis teleskope-
biT.

IV svetSi mocemulia varskvlavis maqsimaluri da minima-
luri sikaSkaSis mniSvnelobani, gamoxatuli varskvlavieri 
sidideebiT. maTi sxvaoba gvaZlevs sikaSkaSis cvalebado-
bis farglebs, anu amplitudas.

V svetSi mocemulia sikaSkaSis maqsimumis (bnelebadi 
cvalebadi varskvlavebis SemTxvevaSi minimumis) momentis 
gamosaTvleli formula, romelSic pirveli wevri war-
moadgens sikaSkaSis maqsimumis (minimumis) sawyis moments, 
gamoxatuls iuliusis dReebiT; meore wevri ki warmoadgens 
cvalebadobis periodisa da EE faqtoris namravls, gamoxa-
tuls dRe-RameebiT. EE faqtori niSnavs sawyisi momentidan 
dakvirvebis momentamde gasuli periodebis ricxvs.

dakvirveba iseT cvalebad varskvlavze, romelic swra-
fad icvlis sikaSkaSes da Cans SeuiaraRebeli TvaliT, er-
Tob sainteresoa. imisTvis, rom swori warmodgena viqonioT 
sxvadasxva tipis varskvlavTa cvalebadobis xasiaTze, saWi-
roa maTze sistematuri dakvirveba.

moyvanilia monacemebi ramdenime grZelperiodiani cvale-
badisa da erTi tipiuri cvalebadi varskvlavis persevsis 
b-s sikaSkaSis cvalebadobis Sesaxeb, romelzec dakvirveba 
advili mosaxerxebelia.

refraqciis cxrilebi

(gv. 83-84). dedamiwis atmosfero amrudebs ciur mnaTobTa 
sxivebis svlas, saxeldobr, aaxloebs mas vertikalur mimar-
TulebasTan. amis gamo mnaTobebi maTi WeSmariti mdebareobe-
bisagan ramdenadme zenitisken gadaadgilebulni gveCveneba. 
am gadaadgilebis sidides da TviT movlenasac refraqcias 
uwodeben (refraqcia gardatexas niSnavs). refraqciis si-
dide sxvadasxvaa zenitidan sxvadasxvanairad daSorebuli 
mnaTobebisTvis da, amas garda, ramdenadme damokidebulia 
atmosferos temperaturasa da barometrul wnevaze.

refraqciis sididis codna aucilebelia, raTa mnaTobe-
bis namdvili, katalogebSi aRniSnuli mdebareobebis mixe-
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dviT gamoviTvaloT caze maTi xiluli mdebareobani an 
piriqiT: dakvirvebiT gansazRvruli mnaTobebis xiluli 
koordinatebis saSualebiT ganvsazRvroT maTive WeSmariti 
koordinatebi.

mogvyavs saSualo refraqciis, agreTve refraqciaze wne-
visa da temperaturis gavlenis amsaxveli cxrilebi.

cnobebi ramdenime ukaSkaSesi  
da uaxloesi varskvlavis Sesaxeb

(gv. 85-86). mocemulia ZiriTadi cnobebi brwyinvalebis, 
manZilis, temperaturis da sxvaTa Sesaxeb.

orjeradi varskvlavebi komponentebs Soris  
mkveTrad gansxvavebuli ferebiT

(gv. 86). dakvirvebisTvis Tavisebur interess warmoadgens 
orjeradi varskvlavebi, romelTa komponentebs gansxvave-
buli ferebi axasiaTebT, rac maTi temperaturebis sxva-
dasxvaobiT aris gamowveuli. cxrilSi mocemulia aseTi 
kaSkaSa sistemebi.

orjeradi varskvlavebi

(gv. 87). or varskvlavs, romelnic maTi saerTo simZimis 
centris garSemo brunaven, orjerad varskvlavs uwodeben. 
Tu aseT sistemas qmnis sami varskvlavi, mas samjerads uwo-
deben da a.S. orjerad sistemaSi ufro kaSkaSa varskvlavs 
aRniSnaven rogorc А komponents, meores ki rogorc B kom-
ponents.

cxrilSi mocemulia SedarebiT kaSkaSa jeradi sisteme-
bi, romelTa komponentebs Soris daSoreba arcTu Zalian 
mcirea. maTi jeradobis SemCneva da dakvirveba SesaZlebe-
lia mcire zomis teleskopiT an Zlieri durbindiT.

Ria da sferuli grovebi

(gv. 88). sivrcis SedarebiT mcire moculobaSi varskvlav-
Ta sivrcul Sejgufebas ewodeba varskvlavTa grova. Tu 
varskvlavebi Tavmoyrilia sferos an brunviTi elifsoi-
dis formis mqone areSi, maSin aseT grovas ewodeba sferu-
li. sferul grovaSi SeiZleba Sediodes aTeulobiT aTasi 
varskvlavi. aseT grovebSi varskvlavebis erTmaneTTan mWi-
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dro ganlagebis gamo ar xerxdeba maTi raodenobis zusti 
dadgena da Zneldeba calkeuli varskvlavis brwyinvalebis 
gazomva. Tu varskvlavebi Tavmoyrilia uweso formis saxiT 
da xSirad isini advilad ar gamoirCevian maT garSemo mde-
bare varskvlavTagan, maSin aseTebs varskvlavT Ria grove-
bs uwodeben. aseT grovebSi SeiZleba Sediodes ramdenime 
aseuli varskvlavi. cxrilSi Tavmoyril varskvlavTa gro-
vebis dakvirveba mcire zomis teleskopiTac SeiZleba.

bneli, difuzuri da planetsaxis  
nisleulebi

(gv. 89). moyvanilia Cvens galaqtikaSi Semavali zogierTi 
sxvadasxva formis, sustad mnaTi airebisa da kosmosuri 
mtvris masebi, an difuzuri (dif) nisleulebi. aseTi mase-
bi, Tu ar anaTeben, bnel (bn) nisleulebad iwodebian. Tu 
nisleuli mcire zomis ares iWers, mrgvali an Sebrtye-
lebuli formisaa da mis centrSi varskvlavi gamosWvivis, 
maSin aseTs planetsaxis (pl) nisleuli ewodeba.

galaqtikebi

(gv. 90). moyvanilia varskvlavTa sistemebi, romlebic Cve-
ni varskvlavT sistemis anu Cveni galaqtikis msgavsia da 
imyofeba zesivrceSi Cveni galaqtikis gareT. aseTi siste-
mebi, anu galaqtikebi samyaroSi auracxeli raodenobiTaa. 
galaqtikebi TavianTi formis da evoluciis mixedviT iyo-
fian specifikur jgufebad: E, Sb, Sc da sxv.

sxva monacemebi

Semdgom gverdebze (gv. 91-103) mocemulia ZiriTadi cnobe-
bi planetebsa da maT Tanamgzavrebze: dedamiwaze, mTvaresa 
da mzeze: mocemulia zogierTi mudmivi sididis mniSvnelo-
bani, sxva damxmare cxrilebi da aRniSvnebic. yvela saWiro 
ganmarteba TviT cxrilebSi moipoveba. aRvniSnavT mxolod, 
rom saerTaSoriso astronomiuli kavSiris gadawyvetile-
bis Sesabamisad, Cveni kalendris 2008 wlis gamoSvebidan 
dawyebuli, plutoni amoviReT mzis sistemis didi planete-
bis cxrilidan. amas garda, ganvaaxleT planetebis Tanamg-
zavrTa cxrilebi bolo wlebSi aRmoCenil TanamgzavrTa 
gaTvaliswinebiT.
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   h   m    h   m    h   m         h   m      h   m   h   m    h   m           o    

1 ხთ 7 25 7 28 7 32 12 03 16 42 16 39 16 36 121
2 პრ 7 25 7 28 7 32 12 04 16 43 16 40 16 37 121
3 შბ 7 25 7 28 7 32 12 04 16 44 16 41 16 38 120

4 კვ 7 25 7 28 7 32  12 05 16 45 16 42 16 38 120
5 oრ 7 25 7 28 7 31  12 05 16 46 16 43 16 40 120
6 სმ 7 25 7 28 7 31  12 06 16 47 16 44 16 40 120
7 ოთ 7 25 7 28 7 31  12 06 16 48 16 45 16 42 120
8 ხთ 7 25 7 28 7 31  12 07 16 49 16 46 16 42 120
9 პრ 7 25 7 28 7 31  12 07 16 50 16 47 16 44 119

10 შბ 7 24 7 28 7 30 12 07 16 51 16 48 16 45 119

11 კვ 7 24 7 27 7 30  12 08 16 52 16 49 16 46 119
12 oრ 7 24 7 27 7 30  12 08 16 53 16 50 16 47 119
13 სმ 7 24 7 26 7 30  12 09 16 54 16 51 16 48 119
14 ოთ 7 23 7 26 7 29  12 09 16 55 16 52 16 49 118
15 ხთ 7 23 7 26 7 28 12 10 16 56 16 53 16 50 118
16 პრ 7 22 7 25 7 28 12 10 16 57 16 54 16 52 118
17 შბ 7 22 7 24 7 28 12 10 16 58 16 55 16 53 118

18 კვ 7 22 7 24 7 27  12 10 16 59 16 56 16 54 117
19 ორ 7 22 7 24 7 26 12 11 17 00 16 58 16 55 117
20 სმ 7 21 7 23 7 26  12 11 17 02 16 59 16 56 117
21 ოთ 7 20 7 22 7 25 12 11 17 03 17 00 16 58 116
22 ხთ 7 20 7 22 7 24 12 12 17 04 17 02 16 59 116
23 პრ 7 19 7 21 7 24 12 12 17 05 17 03 17 00 116
24 შბ 7 18 7 20 7 23 12 12 17 06 17 04 17 02 115

25 kv 7 18 7 19 7 22 12 12 17 08 17 05 17 03 115
26 or 7 17 7 18 7 21 12 13 17 09 17 06 17 04 115
27 sm 7 16 7 18 7 20 12 13 17 10 17 08 17 05 114
28 oT 7 14 7 17 7 20 12 13 17 12 17 09 17 06 114
29 xT 7 14 7 16 7 18 12 13 17 13 17 10 17 08 114
30 pr 7 13 7 15 7 18 12 13 17 14 17 12 17 09 113
31 Sb 7 12 7 14 7 16 12 13 17 15 17 13 17 11 113
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i a n v a r i

2461 h   m   s h   m   s o     ´  '    " h   m   s
1 0.000 041.5 6 42 36 18 45 55 –23 02 16 18 6 42 06
2 .003 042.5 6 46 33 18 50 20 22 57 16 18 6 46 03
3 .006 043.5 6 50 30 18 54 44 22 52 16 18 6 50 00

4 .008 044.5 6 54 26 18 59 08 22 46 16 18 6 53 56
5 .011 045.5 6 58 23 19 03 32 22 40 16 17 6 57 53
6 .014 046.5 7 02 19 19 07 55 22 33 16 17 7 01 49
7 .016 047.5 7 06 16 19 12 18 22 26 16 17 7 05 46
8 .019 048.5 7 10 12 19 16 41 22 18 16 17 7 09 43
9 .022 049.5 7 14 09 18 21 03 22 10 16 17 7 13 39

10 .025 050.5 7 18 05 19 25 24 22 01 16 17 7 17 36

11 .027 051.5 7 22 02 19 29 45 21 52 16 17 7 21 32
12 .030 052.5 7 25 59 19 34 05 21 43 16 17 7 25 29
13 .033 053.5 7 29 55 19 38 25 21 33 16 17 7 29 25
14 .036 054.5 7 33 52 19 42 44 21 23 16 17 7 33 22
15 .038 055.5 7 37 48 19 47 03 21 12 16 17 7 37 18
16 .041 056.5 7 41 45 19 51 20 21 01 16 17 7 41 15
17 .044 057.5 7 45 41 19 55 37 20 50 16 17 7 45 12

18 .046 058.5 7 49 38 19 59 54 20 38 16 17 7 49 08
19 .049 059.5 7 53 34 20 04 09 20 25 16 17 7 53 05
20 .052 060.5 7 57 31 20 08 24 20 13 16 17 7 57 01
21 .055 061.5 8 01 28 20 12 38 20 00 16 17 8 00 58
22 .058 062.5 8 05 24 20 16 52 19 46 16 17 8 04 54
23 .060 063.5 8 09 21 20 21 04 19 33 16 17 8 08 51
24 .063 064.5 8 13 17 20 25 15 19 19 16 16 8 12 47

25 .066 065.5 8 17 14 20 29 27 19 04 16 16 8 16 44
26 .068 066.5 8 21 10  20 33 37 18 49 16 16 8 20 41
27 .071 067.5 8 25 07 20 38 47 18 34 16 16 8 24 37
28 .074 068.5 8 29 03 20 41 55 18 19 16 16 8 28 34
29 .077 069.5 8 33 00 20 46 03 18 03 16 16 8 32 30
30 .079 070.5 8 36 57 20 50 10 17 47 16 16 8 36 27
31 0.082 071.5 8 40 53 20 54 16 –17 30 16 16 8 40 23
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

T e b e r v a l i

 h   m  h   m  h   m  h   m    h   m h   m  h   m  o    

1 kv 7 11 7 13 7 16 12 14 17 17 17 15 17 12 112
2 or 7 10 7 12 7 14 12 14 17 18 17 16 17 14 112
3 sm 7 09 7 11 7 13 12 14 17 20 17 18 17 15 112
4 oT 7 08 7 10 7 12 12 14 17 21 17 19 17 17 111
5 xT 7 07 7 09 7 11 12 14 17 22 17 20 17 18 111
6 pr 7 06 7 08 7 10 12 14 17 23 17 21 17 19 110
7 Sb 7 05 7 06 7 08 22 14 17 24 17 22 17 20 110

8 kv 7 04 7 05 7 07 12 14 17 26 17 24 17 22 110
9 or 7 02 7 04 7 06 12 14 17 27 17 25 17 23 109
10 sm 7 01 7 03 7 05 12 14 17 28 17 26 17 24 109
11 oT 7 00 7 02 7 04 12 14 17 29 17 28 17 26 108
12 xT 6 59 7 00 7 02 12 14 17 30 17 29 17 27 108
13 pr 6 58 6 59 7 01 12 14 17 32 17 30 17 28 107
14 Sb 6 56 6 58 7 00 12 14 17 33 17 31 17 30 107

15 kv 6 55 6 56 6 58 12 14 17 34 17 32 17 31 106
16 or 6 54 6 55 6 57 12 14 17 35 17 34 17 32 106
17 sm 6 52 6 54 6 56 12 14 17 36 17 35 17 34 105
18 oT 6 51 6 52 6 54 12 14 17 38 17 36 17 35 105
19 xT 6 50 6 51 6 52 12 14 17 39 17 38 17 36 105
20 pr 6 48 6 50 6 51 12 14 17 40 17 39 17 38 104
21 Sb 6 46 6 48 6 50 12 14 17 42 17 40 17 39 104

22 kv 6 45 6 46 6 48 12 14 17 43 17 41 17 40 103
23 or 6 44 6 45 6 46 12 13 17 44  17 42 17 42 103
24 sm 6 42 6 44 6 45 12 13 17 45 17 44 17 43 102
25 oT 6 41 6 42 6 43 12 13 17 46 17 45 17 44 102
26 xT 6 40 6 41 6 42 12 13 17 47 17 46 17 45 101
27 pr 6 38 6 39 6 40 12 13 17 48 17 48 17 46 101
28 Sb 6 36 6 37 6 38 12 13 17 50 17 49 17 48 100
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2461     h  m  s h   m   s o     ´   '    "     h  m   s
1 0.085  072.5 8 44 50 20 58 21 –17 13 16 15 8 44 20
2 .088  073.5 8 48 46 21 02 26  16 56 16 15 8 48 16
3 .090  074.5 8 52 42 21 06 29  16 39 16 15 8 52 12
4 .093  075.5 8 56 39 21 10 32  16 21 16 15 8 56 10
5 .096  076.5 9 00 36 21 14 34  16 03 16 15 9 00 06
6 .099  077.5 9 04 32 21 18 36  15 45 16 15 9 04 03
7 .101  078.5 9 08 29 21 22 36  15 27 16 15 9 07 59

8 .104  079.5 9 12 26 21 26 36  15 08 16 14 9 11 56
9 .107  080.5 9 16 22 21 30 35  14 49 16 14 9 15 52
10 .110  081.5 9 20 19 21 34 33  14 30 16 14 9 19 49
11 .112  082.5 9 24 15 21 38 31  14 10 16 14 9 23 45
12 .115  083.5 9 28 12 21 42 27  13 50 16 14 9 27 42
13 .118  084.5 9 32 08 21 46 23  13 30 16 13 9 31 39
14 .120  085.5 9 36 05 21 50 19  13 10 16 13 9 35 35

15 .123  086.5 9 40 01 21 54 13   12 50 16 13 9 39 32
16 .126  087.5 9 43 58 21 58 07  12 29 16 13 9 43 28
17 .129  088.5 9 47 55 22 01 59  12 08 16 13 9 47 25
18 .131  089.5 9 51 51 22 05 52  11 47 16 13 9 51 21
19 .134  090.5 9 55 48 22 09 43  11 26 16 12 9 55 18
20 .137  091.5 9 59 44 22 13 34  11 05 16 12 9 59 14
21 .140  092.5 10 03 41 22 17 24  11 43 16 12 10 03 11

22 .142   093.5 10 07 37 22 21 13  10 21 16 12 10 07 08
23 .145   094.5 10 11 34 22 25 02   9 59 16 11 10 11 04
24 .148   095.5 10 15 30 22 28 50   9 37 16 11 10 15 01
25 .151   096.5 10 19 27 22 32 38   9 15 16 11 10 18 57
26 .153   097.5 10 23 24 22 36 25   8 53 16 11 10 22 54
27 .156   098.5 10 27 20 22 40 11  8 31 16 11 10 26 50
28 .159   099.5 10 31 17 22 43 57  –8 08 16 10 10 30 47
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41o 42o 43o 41o 42o 43o
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h   m  h   m   h   m          h    m   h   m h   m h   m o    

1 kv 6 35 6 36 6 37 12 12 17 51 17 50 17 49 100
2 or 6 33 6 34 6 35 12 12 17 52 17 51 17 50 99
3 sm 6 32 6 33 6 34 12 12 17 53 17 52 17 52 99
4 oT 6 30 6 31 6 32 12 12 17 54 17 53 17 52 98
5 xT 6 28 6 29 6 30 12 12 17 55 17 54 17 53 98
6 pr 6 27 6 28 6 28 12 11 17 56 17 55 17 55 97
7 Sb 6 26 6 27 6 26 12 11 17 57 17 56 17 56 97

8 kv 6 24 6 26 6 25 12 11 17 58 17 58 17 57 96
9 or 6 22 6 23 6 24 12 11 18 00 17 59 17 58 96
10 sm 6 21 6 22 6 23 12 10 18 01 18 00 18 00 95
11 oT 6 19 6 20 6 21 12 10 18 02 18 02 18 01 94
12 xT 6 17 6 18 6 18 12 10 18 03 18 03 18 02 94
13 pr 6 16 6 16 6 16 12 10 18 04 18 04 18 04 93
14 Sb 6 14 6 14 6 14 12 09 18 05 18 05 18 05 93

15 kv 6 12 6 12 6 12 12 09 18 06 18 06 18 06 92
16 or 6 11 6 11 6 11 12 09 18 07 18 07 18 07 92
17 sm 6 09 6 09 6 09 12 08 18 08 18 08 18 08 91
18 oT 6 07 6 07 6 07 12 08 18 10 18 09 18 09 91
19 xT 6 06 6 06 6 06 12 08 18 11 18 10 18 10 90
20 pr 6 04 6 04 6 04 12 08 18 12 18 12 18 12 90
21 Sb 6 02 6 02 6 02 12 07 18 13 18 13 18 13 89

22 kv 6 00 6 00 6 00 12 07 18 14 18 14 18 14 89
23 or 5 59 5 58 5 58 12 07 18 15 18 15 18 15 88
24 sm 5 57 5 57 5 57 12 06 18 16 18 16 18 16 88
25 oT 5 56 5 55 5 55 12 06 18 17 18 17 18 18 87
26 xT 5 54 5 54 5 53 12 06 18 18 18 18 18 19 87
27 pr 5 52 5 52 5 52 12 05 18 19 18 20 18 20 86
28 Sb 5 51 5 50 5 50 12 05 18 20 18 21 18 21 86

29 kv 5 50 5 49 5 48 12 05 18 22 18 22 18 22 85
30 or 5 48 5 47 5 47 12 05 18 23 18 23 18 24 84
31 sm 5 46 5 46 5 45 12 04 18 24 18 24 18 25 84
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m a r t i

2461   h    m   s  h    m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.162  100.5 10 35 13 22 47 43 –7 45 16 10 10 34 43
2 .164  101.5 10 39 10 22 51 27 7 23 16 10 10 38 40
3 .167  102.5 10 43 06 22 55 12 7 00 16 10 10 42 37
4 .170  103.5 10 47 03 22 58 56 6 37 16 09 10 46 33
5 .172  104.5 10 50 59 23 02 39 6 14 16 09 10 50 30
6 .175  105.5 10 54 56 23 06 22 5 50 16 09 10 54 26
7 .178  106.5 10 58 53  23 10 05 5 27 16 09  10 58  23

8 .181  107.5 11 02 49 23 13 47 5 04 16 08 11 02 19
9 .183  108.5 11 06 46 23 17 29 4 40 16 08 11 06 16
10 .186   109.5 11 10 42 23 21 10 4 17 16 08 11 10 12
11 .189  110.5  11 14 38 23 24 51 3 53 16 08 11 14 09
12 .192  111.5 11 18 35 23 28 32 3 30 16 07 11 18 06
13 .194  112.5 11 22 32 23 32 13 3 06 16 07 11 22 02
14 .197  113.5 11 26 28 23 35 53 2 42 16 07 11 25 59

15 .200  114.5 11 30 25 23 39 33 2 19 16 07 11 29 55
16 .203  115.5 11 34 22 23 43 13 1 55 16 06 11 33 52
17 .205  116.5 11 38 18 23 46 52 1 31 16 06 11 37 48
18 .208  117.5 11 42 15 23 50 32 1 08 16 06 11 41 45
19 .211  118.5 11 46 11 23 54 11 0 44 16 05 11 45 41
20 .214  119.5 11 50 08 23 57 50 –0 20 16 05 11 49 38
21 .216  120.5 11 54 04 0 01 29 +0 03 16 05 11 53 35

22 .219  121.5 11 58 01 0 05 07 0 27 16 05 11 57 31
23 .222  122.5 12 01 57 0 08 46 0 51 16 04 12 01 28
24 .224  123.5 12 05 54 0 12 24 1 14 16 04 12 05 24
25 .227  124.5 12 09 51 0 16 02 1 38 16 04 12 09 21
26 .230  125.5 12 13 47 0 19 41 2 02 16 04 12 13 17
27 .233  126.5 12 17 44 0 23 19 2 25 16 03 12 17 14
28 .236  127.5 12 21 40 0 26 57 2 49 16 03 12 21 10

29 .238  128.5 12 25 37 0 30 35 3 12 16 03 12 25 07
30 .241  129.5 12 29 33 0 34 14 3 35 16 03 12 29 04
31 0.244  130.5 12 33 30 0 37 52 +3 59 16 02 12 33 00
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

a p r i l i

   h   m    h    m    h    m       h    m      h    m    h   m    h   m           o    

1 oT 5 44 5 44 5 43 12 04 18 24 18 25 18 26 83
2 xT 5 42 5 42 5 41 12 04  18 26 18 26 18 27 83
3 pr 5 41 5 40 5 39 12 03 18 27 18 27 18 28 82
4 Sb 5 39 5 39 5 38 12 03 18 28 18 29 18 30 82

5 kv 5 38 5 37 5 36 12 03 18 29 18 30 18 31 81
6 or 5 36 5 35 5 34 12 02 18 30 18 31 18 32 81
7 sm 5 34 5 32 5 32 12 02 18 31 18 32 18 33 80
8 oT 5 32 5 31 5 30 12 02 18 32 18 33 18 34 80
9 xT 5 31 5 30 5 29  12 02 18 33 18 34 18 35 79
10 pr 5 29 5 28 5 27 12 01 18 34 18 35 18 36 79
11 Sb 5 28 5 26 5 25 12 01 18 35 18 36 18 37 78

12 kv 5 26 5 25 5 24 12 01 18 36 18 37 18 38 78
13 or 5 24 5 23 5 22 12 01 18 37 18 39 18 40 77
14 sm 5 23 5 22 5 20 12 00 18 38 18 40 18 41 77
15 oT 5 22 5 20 5 19 12 00 18 40 18 41 18 42 76
16 xT 5 20 5 18 5 17 12 00 18 40 18 42 18 43 76
17 pr 5 18 5 17 5 15 12 00 18 42 18 43 18 44 75
18 Sb 5 16 5 15 5 14 11 59 18 42 18 44 18 46 75

19 kv 5 15 5 14 5 12 11 59 18 44 18 45 18 47 74
20 or 5 14 5 12 5 10 11 59 18 44 18 46 18 48 74
21 sm 5 12 5 10 5 09 11 59 18 45 18 47 18 49 73
22 oT 5 11 5 09 5 08 11 59 18 46 18 48 18 50 73
23 xT 5 10 5 08 5 06 11 58 18 48 18 49 18 51 73
24 pr 5 08 5 06 5 04 11 58 18 49 18 50 18 52 72
25 Sb 5 06 5 04 5 03 11 58 18 50 18 52 18 54 72

26 kv 5 05 5 03 5 02 11 58 18 51 18 53 18 55 71
27 or 5 04 5 02 5 00 11 58 18 52  18 54 18 56 71
28 sm 5 02 5 00 4 59 11 58 18 53 18 55 18 57 70
29 oT 5 01 4 59 4 57 11 56 18 54 18 56 18 58 70
30 xT  5 00 4 58 4 56 11 56 18 56 18 57 19 00 69
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a p r i l i

2461 h   m  s h   m   s o     ‘  '    " h    m   s
1 0.246 131.5 12 37 26 0 41 31 +4 22 16 02 12 36 57 
2 .249 132.5 12 41 23 0 45 09  4 45 16 02 12 40 53
3 .252 133.5 12 45 20 0 48 48 5 08 16 01 12 44 50
4 .255 134.5 12 49 16 0 52 27 5 31 16 01 12 48 46

5 .257 135.5 12 53 13 0 56 06 5 54 16 01 12 52 43
6 .260 136.5 12 57 09 0 59 45 6 17 16 01 12 56 39
7 .263 137.5 13 01 06 1 03 25 6 39 16 00 13 00 36
8 .266 138.5 13 05 02 1 07 05 7 02 16 00 13 04 33
9 .268 139.5 13 08 59 1 10 45 7 24 16 00 13 08 29
10 .271 140.5 13 12 55 1 14 25 7 47 15 59 13 12 26
11 .274 141.5 13 16 51 1 18 05 8 09 15 59 13 16 22

12 .276 142.5 13 20 49 1 21 46 8 31 15 59 13 20 19
13 .279 143.5 13 24 45 1 25 27 8 53 15 59 13 24 15
14 .282 144.5 13 28 42 1 29 09 9 15 15 58 13 28 12  
15 .285 145.5 13 32 38 1 32 50 9 36 15 58 13 32 08
16 .288 146.5 13 36 35 1 36 32 9 58 15 58 13 36 05
17 .290 147.5 13 40 31 1 40 15 10 19 15 58 13 40 02
18 .293 148.5 13 44 28 1 43 57 10 40 15 57 13 43 58

19 .296 149.5 13 48 24 1 47 41 11 01 15 57 13 47 55
20 .298 150.5 13 52 21 1 51 24 11 22 15 57 13 51 51
21 .301 151.5 13 56 18 1 55 08 11 42 15 57 13 55 48
22 .304 152.5 14 00 14 1 58 52 12 03 15 56 13 59 44
23 .307 153.5 14 04 11 2 02 37 12 23 15 56 14 03 41
24 .309 154.5 14 08 07 2 06 22 12 43 15 56 14 07 37
25 .312 155.5 14 12 04 2 10 08 13 03 15 56 14 11 34

26 .315 156.5 14 16 00 2 13 54 13 22 15 55 14 15 31
27 .318 157.5 14 19 57 2 17 40 13 41 15 55 14 19 27
28 .320 158.5 14 23 53 2 21 27 14 00 15 55 14 23 24
29 .323 159.5 14 27 50 2 25 15 14 19 15 55 14 27 20
30 0.326 160.5 14 31 47 2 29 03 +14 38 15 54 14 31 17
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   h   m    h   m    h   m h   m      h   m    h   m    h   m           o    

1 pr 4 59 4 57 4 55 11 57 18 56 18 58 19 01 69
2 Sb 4 58 4 56 4 53 11 57 18 57 19 00 19 02 69

3 kv 4 56 4 54 4 52 11 57 18 58 19 01 19 03 68
4 or 4 55 4 53 4 50 11 57 19 00 19 02 19 04 68
5 sm 4 54 4 52 4 49 11 57 19 00 19 03 19 05 67
6 oT 4 52 4 50 4 48 11 57 19 02 19 04 19 06 67
7 xT 4 51 4 49 4 47 11 57 19 02 19 05 18 07 67
8 pr 4 50 4 48 4 46 11 56 19 04 19 06 19 08 66
9 Sb 4 49 4 47 4 44 11 56 19 04 19 07 19 10 66

10 kv 4 48 4 46 4 42 11 56 19 06 19 08 19 11 65
11 or 4 47 4 44 4 42 11 56 19 06 19 09 19 12 65
12 sm 4 46 4 43 4 40 11 56 19 08 19 10 19 13 65
13 oT 4 44 4 42 4 39 11 56 19 08 19 11 19 14 64
14 xT 4 44 4 41 4 38 11 56 19 10 18 12 18 15 64
15 pr 4 42 4 40 4 37 11 56 19 10 19 13 19 16 64
16 Sb 4 42 4 39 4 36 11 56 19 12 19 14 19 17 63

17 kv 4 41 4 38 4 35 11 56 19 12 19 15 19 18 63
18 or 4 40 4 37 4 34 11 56 19 14 19 16 19 19 63
19 sm 4 39 4 36 4 33 11 56 19 14 19 17 19 20 62
20 oT 4 38 4 35 4 32 11 56 19 16 19 18 19 21 62
21 xT 4 37 4 34 4 31 11 57 19 16 19 19 19 22 62
22 pr 4 36 4 34 4 30 11 57 19 17 19 20 19 23 61
23 Sb 4 36 4 33 4 30 11 57 19 18 19 21 19 24 61

24 kv 4 35 4 32 4 29 11 57 19 19 19 22 19 25 61
25 or 4 34 4 31 4 28 11 57 19 20 19 23 19 26 61
26 sm 4 34 4 30 4 28 11 57 19 21 19 24 19 27 60
27 oT 4 33 4 30 4 27 11 57  19 22 19 25 19 28 60
28 xT 4 32 4 29 4 26 11 57 19 22 19 26 19 29 60
29 pr 4 32 4 28 4 25 11 57 19 23 19 27 19 30 60
30 Sb 4 31 4 28 4 25 11 57 19 24 19 28 19 31 59

31 kv 4 30 4 28 4 24 11 58 19 25 19 28 18 32 59
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xiluli                                     
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m a i s i

2461 h   m   s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.328 161.5 14 35 43 2 32 52 +14 56 15 54 14 35 13
2 .331 162.5 14 39 40 2 36 41 15 14 15 54 14 39 10

3 .334 163.5 14 43 36 2 40 31 15 32 15 54 14 43 06
4 .337 164.5 14 47 33 2 44 21 15 50 15 53 14 47 03
5 .340 165.5 14 51 29 2 48 12 16 07 15 53 14 51 00
6 .342 166.5 14 55 26 2 52 04 16 24 15 53 14 54 56
7 .345 167.5 14 59 22 2 55 56 16 41 15 53 14 58 53
8 .348 168.5 15 03 19 2 59 49 16 58 15 52 15 02 49
9 .350 169.5 15 07 16 3 03 42 17 14 15 52 15 06 46

10 .353 170.5 15 11 12 3 07 36 17 30 15 52 15 10 42
11 .356 171.5 15 15 09 3 11 30 17 46 15 52 15 14 39
12 .359 1725 15 19 05 3 15 25 18 01 15 51 15 18 35
13 .361 173.5 15 23 02 3 19 21 18 16 15 51 15 22 32
14 .364 174.5 15 26 58 3 23 17 18 31 15 51 15 26 29
15 .367 175.5 15 30 55 3 27 13 18 46 15 51 15 30 25
16 .370 176.5 15 34 51 3 31 11 19 00 15 51 15 34 22

17 .372 177.5 15 38 48 3 35 08 19 13 15 50 15 38 18
18 .375 178.5 15 42 45 3 43 05 19 27 15 50 15 42 15
19 .378 179.5 15 46 41 3 47 05 19 40 15 50 15 46 11
20 .381 180.5 15 50 38 3 51 05 19 53 15 50 15 50 08
21 .383 181.5 15 54 34 3 56 03 20 05 15 50 15 54 04
22 .386 182.5 15 58 31 3 55 05 20 18 15 50 15 58 01 
23 .389 183.5 16 02 27 3 59 06 20 29 15 49 16 01 58

24 .392 184.5 16 06 24 4 03 07 20 41 15 49 16 05 54
25 .394 185.5 16 10 20 4 07 09 20 52 15 49 16 09 51
26 .397 186.5 16 14 17 4 11 12 21 03 15 49 16 13 47
27 .400 187.5 16 18 14 4 15 15 21 13 15 49 16 17 44
28 .402 188.5 16 22 10 4 19 18 21 23 15 49 16 21 40
29 .405 189.5 16 26 07 4 23 22 21 33 15 48 16 25 37
30 .408 190.5 16 30 03 4 27 26 21 42 15 48 16 29 33

31 0.411 191.5 16 34 00 4 31 31 +21 51 15 48 16 33 30
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

i v n i s i

 h   m    h   m    h   m  h    m   h   m  h   m  h   m  o    

1 or 4 30 4 27 4 24 11 58 19 26 19 29 19 32 59
2 sm 4 30 4 26 4 23 11 58 19 26 19 30 19 33 59
3 oT 4 29 4 26 4 22 11 58 19 27 19 30 19 34 59
4 xT 4 29 4 26 4 22 11 58 19 28 19 31 19 35 59
5 pr 4 28 4 25 4 22 11 58 19 28 19 32 18 36 58
6 Sb 4 28 4 25 4 21 11 59 19 29 19 32 19 36 58

7 kv 4 28 4 24 4 21 11 59 19 30 19 33 19 36 58
8 or 4 28 4 24 4 21 11 59 19 30 19 34 19 37 58
9 sm 4 28 4 24 4 20  11 59 19 31 19 34 19 38 58
10 oT 4 27 4 24 4 20 11 59 19 32 19 34 19 38 58
11 xT 4 27 4 24 4 20 12 00 19 32 19 35 19 39 58
12 pr  4 27 4 24 4 20 12 00 19 32 18 36 19 39 58
13 Sb 4 27 4 24 4 20 12 00 19 33 19 36 19 40 57

14 kv 4 27 4 24 4 20 12 00 19 33 10 36 19 40 57
15 or 4 27 4 24 4 20 12 00 19 34 19 37 19 41 57
16 sm 4 27 4 24 4 20 12 01 19 34 19 38 19 41 57
17 oT 4 28 4 24 4 20 12 01 19 34 19 38 19 42 57
18 xT 4 28 4 24 4 20 12 01 19 35 19 38 19 42 57
19 pr 4 28 4 24 4 20 12 01 19 35 19 38 19 42 57
20 Sb 4 28 4 24 4 20 12 01 19 35 19 39 19 42 57

21 kv 4 28 4 24 4 20 12 02 19 36 19 39 19 42 57
22 or 4 28 4 24 4 21 12 02 19 36 19 39 19 43 57
23 sm 4 28 4 24 4 21 12 02 19 36 19 40 19 43 57
24 oT 4 28 4 26 4 21 12 02 19 36 19 40 19 43 57
25 xT 4 28 4 26 4 22 12 03 19 36 19 40 19 44 57
26 pr 4 29 4 26 4 22 12 03 18 36 19 40 19 44 57
27 Sb 4 30 4 26 4 23 12 03 19 36 19 40 19 44 57

28 kv 4 30 4 26 4 24  12 03 19 36 19 40 19 44 57
29 or 4 30 4 27 4 24  12 03 19 36 19 40 19 44 57
30 sm 4 31 4 28 4 24 12 04 19 36 19 40 19 43 57
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2461 h   m   s h   m   s o     ‘  '    "  h   m   s
1 0.413 192.5 16 37 56 4 35 37 +21 59 15 48 16 37 27
2 .416 193.5 16 41 53 4 39 42 22 08 15 48 16 41 23
3 .419 194.5 16 45 49 4 43 48 22 15 15 48 16 45 19
4 .422 195.5 16 49 46 4 47 55 22 23 15 47 16 49 16
5 .424 196.5 16 53 42 4 52 01 22 30 15 47 16 53 12
6 .427 197.5 16 57 39  4 56 09 22 36 15 47 16 57 09

7 .430  198.5 17 01 35 5 00 16 22 42 15 47 17 01 06
8 .433  199.5 17 05 32 5 04 24 22 48 15 47 17 05 02
9 .435  200.5 17 09 28 5 08 32 22 54 15 47 17 08 59
10 .438  201.5 17 13 25 5 12 41 22 58 15 47 17 12 56
11 .441  202.5 17 17 22 5 16 49 23 03 15 47 17 16 52
12 .444 203.5 17 21 18 5 20 58 23 07 15 47 17 20 49
13 .446 204.5 17 25 15 5 25 07 23 11 15 46 17 24 45

14 .449  205.5 17 29 11 5 29 16 23 14 15 46 17 28 42
15 .452  206.5 17 33 08 5 33 25 23 17 15 46 17 32 38
16 .454  207.5 17 37 04 5 37 35 23 20 15 46 17 36 35
17 .457  208.5 17 41 01 5 41 44 23 22 15 46 17 40 31
18 .460  209.5 17 44 57 5 45 54 23 24 15 46 17 44 28
19 .463  210.5 17 48 54 5 50 03 23 25 15 46 17 48 25
20 .465  211.5 17 52 51 5 54 13 23 26 15 46 17 52 21

21 .468 212.5 17 56 47 5 58 22 23 26 15 46 17 56 17
22 .471 213.5 18 00 44 6 02 32 23 26 15 46 18 00 14
23 .474 214.5 18 04 40 6 06 51 23 26 15 46 18 04 11
24 .476 215.5 18 08 37 6 10 51 23 25 15 46 18 08 07
25 .479 216.5 18 12 33 6 15 00 23 24 15 46 18 12 04
26 .482 217.5 18 16 30 6 19 09 23  22 15 46 18 16 00
27 .485 218.5 18 20 26 6 23 19 23 20 15 46 18 19 57 

28 .487 219.5 18 24 23 6 27 27 23 18 15 46 18 23 54
29 .490 220.5  18 28 20 6 31 36 23 15 15 45 18 27 50
30 0.493 221.5 18 32 16 6 35 45 +23 12 15 45 18 31 47
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41o 42o 43o 41o 42o 43o
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  h   m   h   m  h   m        h   m     h   m   h   m   h   m   o    

1 oT 4 32 4 28 4 24        12 04 19 36 19 40 19 43 57
2 xT 4 32 4 28 4 25        12 04 19 36 19 39 19 43 57
3 pr 4 32 4 29 4 26 12 04 19 36 19 39 19 42 58
4 Sb 4 33 4 30 4 26 12 04 19 35 19 39 19 42 58

5 kv 4 34 4 30 4 26 12 04 19 35 19 38 19 42 58
6 or 4 34 4 30 4 27 12 05 19 35 19 38 19 42 58
7 sm 4 34 4 31 4 28 12 05 19 35 19 38 19 42 58
8 oT 4 35 4 32 4 28 12 05 19 34 19 38 19 41 58
9 xT 4 36 4 32 4 29 12 05 19 34 19 37 19 40 58
10 pr 4 37 4 33 4 30 12 05 19 34 19 36 19 40 59
11 Sb 4 38 4 34 4 30 12 05 19 33 19 36 19 40 59

12 kv 4 38 4 35 4 31 12 06 19 32 19 36 19 39 59
13 or 4 39 4 36 4 32 12 06 19 32 19 35 19 38 59
14 sm 4 39 4 36 4 33 12 06 19 32 19 34 19 38 59
15 oT 4 40 4 37 4 34 12 06 19 31 19 34 19 38 60
16 xT 4 41 4 38 4 35 12 06 19 30 19 33 19 37 60
17 pr  4 42 4 39 4 36 12 06 19 30 19 32 19 36 60
18 Sb 4 43 4 40 4 37 12 06 19 29 19 32 19 35 60

19 kv 4 44 4 41 4 38 12 06 19 28 19 31 19 34 61
20 or 4 45 4 42 4 38 12 06 19 27 19 30 19 34 61
21 sm 4 46 4 42 4 39 12 06 19 26 19 30 19 33 61
22 oT 4 46 4 43 4 40 12 06 19 26 19 29 19 32 61
23 xT 4 47 4 44 4 41 12 06 19 25 19 28 19 31 62
24 pr 4 48 4 45 4 42 12 06 19 24 19 27 19 30 62
25 Sb 4 49 4 46 4 43 12 06 19 23 19 26 19 29 62

26 kv 4 50 4 47 4 44 12 06 19 22 19 25 19 28 63
27 or 4 50 4 48 4 45 12 06 19 22 19 24 19 27 63
28 sm 4 52 4 49 4 46 12 06 19 20 19 23 19 26 63
29 oT 4 52 4 50 4 47 12 06 19 20 19 22 19 25 63
30 xT 4 54 4 51 4 48 12 06 19 18 19 21 19 24 64
31 pr 4 54 4 52 4 50 12 06 19 18 10 20 19 23 64
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i v l i s i

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.496 222.5 18 36 13 6 39 53 +23 08 15 45 18 35 43
2 .498 223.5 18 40 09 6 44 01  23 04 15 45 18 39 40
3 .501 224.5 18 44 06 6 48 09  23 00 15 45 18 43 36
4 .504 225.5 18 48 02 6 52 17 22 55 15 45 18 47 33

5 .506 226.5 18 51 59 6 56 24 22 50 15 45 18 51 29
6 .509 227.5 18 55 55 7 00 31 22 44 15 45 19 55 26
7 .512 228.5 18 59 52 7 04 38 22 38 15 45 18 59 23
8 .515 229.5 19 03 49 7 08 44 22 31 15 45 19 03 19
9 .518 230.5 19 07 45 7 12 50 22 25 15 45 19 07 16
10 .520 231.5 19 11 42 7 16 56 22 17 15 45 19 11 12
11 .523 232.5 19 15 38 7 21 01 22 10  15 45 19 15 09

12 .526 233.5 19 19 35 7 25 06 21 02 15 45 19 19 05
13 .528 234.5 19 23 31 7 29 10 21 53 15 46 19 23 02
14 .531 235.5 19 27 28 7 33 14 21 45 15 46 19 26 58
15 .534 236.5 19 31 24 7 37 17 21 36 15 46 19 30 55
16 .537 237.5 19 35 21 7 41 19 21 26 15 46 19 34 52
17 .539 238.5 19 39 18 7 45 22 21 16 15 46 19 38 48
18 .542 239.5 19 43 14 7 49 23 21 06 15 46 19 42 45

19 .545 240.5 19 47 11 8 53 24 20 55 15 46 19 46 41
20 .548 241.5 19 51 07 8 57 25 20 45 15 46 19 50 38
21 .550 242.5 19 55 04 8 01 25 20 33 15 46 19 54 34
22 .553 243.5 19 59 00 8 05 24 20 22 15 46 19 58 31
23 .556 244.5 20 02 57 8 09 23 20 10 15 46  20 02 27
24 .558 245.5 20 06 53 8 13 21 19 58 15 46  20 06 24
25 .561 246.5 20 10 50 8 17 19 19 45 15 46  20 10 21

26 .564 247.5 20 14 47 8 21 16 19 32 15 46 20 14 17
27 .567 248.5 20 18 43 8 25 12 19 19 15 46 20 18 14
28 .570 249.5 20 22 40 8 29 08 19 05 15 47 20 22 10
29 .572 250.5 20 26 36 8 33 03 18 51 15 47 20 26 07
30 .575 251.5 20 30 33 8 36 58 18 37 15 47 20 30 03
31  0. 578 252.5 20 34 29  8 40 52   +18 23   15 47 20 34 00
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h   m   h   m   h   m       h    m    h   m  h   m h   m  o    

1 Sb 4 56 4 53 4 50 12 06 19 16 19 19 19 21 64

2 kv 4 56 4 54 4 52 12 06 19 15 19 18 19 20 65
3 or 4 58 4 55 4 52 12 06 19 14 19 17 19 19 65
4 sm 4 58 4 56 4 54 12 06 19 13 19 16 19 18 66
5 oT 4 59 4 57 4 54 12 06 19 12 19 15 19 16 66
6 xT 5 00 4 58 4 56 12 06 19 10 19 14 19 15 66
7 pr 5 01 4 59 4 57 12 06 19 09 19 12 19 14 67
8 Sb 5 02 5 00 4 58 12 06 19 08 19 11 19 13 67

9 kv 5 03 5 01 4 59 12 06 19 07 19 10 19 12 68
10 or 5 04 5 02 5 00 12 05 19 06 19 08 19 10 68
11 sm 5 05 5 03 5 01 12 05 19 04 19 06 19 08 68
12 oT 5 06 5 04 5 02 12 05 19 03 19 05 19 07 69
13 xT 5 07 5 05 5 03 12 05 19 02 19 04 19 06 69
14 pr 5 08 5 06 5 04 12 05 19 00 19 02 19 04 70
15 Sb 5 09 5 07 5 05 12 05 18 59 19 00 19 02 70

16 kv 5 10 5 08 5 06 12 04 18 58 19 59 19 01 70
17 or 5 11 5 09 5 07 12 04 18 56 18 58 19 00 71
18 sm 5 12 5 10 5 08 12 04 18 55 18 56 18 58 71
19 oT 5 13 5 12 5 10 12 04 18 53 18 55 18 57 72
20 xT 5 14 5 13 5 11 12 03 18 52 18 54 18 56 72
21 pr 5 16 5 14 5 12 12 03 18 50 18 52 18 54 73
22 Sb 5 16 5 15 5 13 12 03 18 49 18 50 18 52 73

23 kv 5 18 5 16 5 14 12 03 18 47 18 49 18 50 74
24 or 5 18 5 17 5 16 12 02 18 46 18 47 18 48 74
25 sm 5 20 5 18 5 16 12 02 18 44 18 46 18 47 74
26 oT 5 20 5 19 5 18 12 01 18 42 18 44 18 46 75
27 xT 5 22 5 20 5 18 12 02 18 41 18 42 18 44 75
28 pr 5 22 5 21 5 20 12 01 18 40 18 41 18 42 76
29 Sb 5 23 5 22 5 21 12 01 18 38 18 39 18 41 76

30 kv 5 24 5 23 5 22 12 01 18 36 18 38 18 39 77
31 or 5 25 5 24 5 23 12 00 18 35 18 36 18 37 77
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a g v i s t o

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.580 253.5 20 38 26 8 44 46 +18 08 15 47 20 37 56

2 .583 254.5 20 42 22 8 48 39 17 53 15 47 20 41 53
3 .586 255.5 20 46 19 8 52 41 17 37 15 47 20 45 50
4 .589 256.5 20 50 16 8 56 23 17 22 15 47 20 49 46
5 .591 257.5 20 54 12 9 00 14 17 06 15 47 20 53 43
6 .594 258.5 20 58 09 9 04 05 16 49 15 48 20 57 39
7 .597 259.5 21 02 05 9 07 55 16 33 15 48 21 01 36
8 .600 260.5 21 06 02 9 11 44 15 16 15 48 21 05 32

9 .602 261.5 21 09 58 9 15 33 15 59 15 48 21 09 29
10 .605 262.5 21 13 55 9 19 21 15 42 15 48 21 13 25
11 .608 263.5 21 17 51 9 23 09 15 24 15 48 21 17 22
12 .611 264.5 21 21 48 9 26 56 15 06 15 48 21 21 19
13 .613 265.5 21 25 45 9 30 42 14 48 15 49 21 25 15
14 .616 266.5 21 29 41 9 34 28 14 30 15 49 21 29 12
15 .619 267.5 21 33 38 9 38 14 14 11 15 49 21 33 08

16 .622 268.5 21 37 34 9 41 58 13 53 15 49 21 37 05
17 .624 269.5 21 41 31 9 45 43 13 34 15 49 21 41 01
18 .627 270.5 21 45 27 9 49 26 13 15 15 50 21 44 58
19 .630 271.5 21 49 24 9 53 09 12 55 15 50 21 48 54
20 .632 272.5 21 53 20 9 56 52 12 36 15 50 21 52 51
21 .635 273.5 21 57 17 10 00 34 12 16 15 50 21 56 48
22 .638 274.5 22 01 14 10 04 16 11 56 15 50 22 00 44

23 .641 275.5 22 05 10 10 07 57 11 36 15 50 22 04 41
24 .643 276.5 22 09 07 10 11 38 11 15 15 51 22 08 37
25 .646 277.5 22 13 03 10 15 19 10 55 15 51 22 12 34
26 .649 278.5 22 17 00 10 18 59 10 34 15 51 22 16 30
27 .652 279.5 22 20 56 10 22 38 10 13 15 51 22 20 27
28 .654 280.5 22 24 53 10 26 17  9 52 15 52 22 24 23
29 .657 281.5 22 28 49 10 29 56  9 31 15 52 22 28 20

30 .660 282.5 22 32 46 10 33 35  9 10 15 52 22 32 17 
31 0.663 283.5 22 36 43 10 37 18 +8 48 15 52 22 36 13
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

s e q t e m b e r i

 h   m    h   m  h   m  h   m  h   m h   m  h   m o    

1 sm 5 26 5 25 5 24  12 00 18 32 18 34 18 36 78
2 oT 5 27 5 26 5 25 12 00 18 32 18 33 18 34 78
3 xT 5 28 5 27 5 26 11 59 18 30 18 31 18 32 79
4 pr 5 29 5 28 5 27 11 59 18 28 18 29 18 30 79
5 Sb 5 30 5 29 5 28 11 59 18 27 18 28 18 28 80

6 kv 5 31 5 30 5 29 11 58 18 25 18 26  18 27 80
7 or 5 32 5 31 5 30 11 58 18 24 18 24 18 25 81
8 sm 5 33 5 32 5 31 11 58 18 22 18 23 18 23 81
9 oT 5 34 5 33 5 32 11 57 18 20 18 21 18 22 82
10 xT 5 35 5 34 5 34 11 57 18 18 18 19 18 20 82
11 pr 5 36 5 36 5 35 11 57 18 17 18 18 18 18 83
12 Sb 5 37 5 37 5 36 11 56 18 15 18 16 18 16 83

13 kv 5 38 5 38 5 37 11 56 18 14 18 14 18 14 84
14 or 5 39 5 39 5 38 11 56 18 12 18 12 18 13 84
15 sm 5 40 5 40 5 39 11 55 18 10 18 10 18 11 85
16 oT 5 41 5 41 5 40 11 55 18 08 18 09 18 09 85
17 xT 5 42 5 42 5 42 11 55 18 06 18 07 18 07 86
18 pr 5 43 5 43 5 43 11 54 18 05 18 05 18 05 86
19 Sb 5 44 5 44 5 44 11 54 18 03 18 04 18 04 87

20 kv 5 45 5 45 5 45 11 54 18 01 18 02 18 02 88
21 or 5 46 5 46 5 46 11 53 18 00 18 00 18 00 88
22 sm 5 47 5 47 5 47 11 53 17 58 17 58 17 58 89
23 oT 5 48 5 48 5 48 11 52 17 56 17 56 17 56 89
24 xT 5 49 5 49 5 49 11 52 17 55 17 55  17 55 90
25 pr 5 50 5 50 5 50 11 52 17 53 17 53  17 53 90
26 Sb 5 51 5 51 5 51 11 51 17 51 17 51 17 51 91

27 kv 5 52 5 52 5 52 11 51 17 50 17 50 17 49 91
28 or 5 53 5 53 5 53 11 51 17 48 17 48 17 47 92
29 sm 5 54 5 54 5 54 11 50 17 46 17 46 17 46 92
30 oT 5 55 5 55 5 56 11 50 17 44 17 44 17 44 93
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δ               

s e q t e m b e r i

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.665 284.5 22 40 39 10 40 51 +8 27 15 52 22 40 10
2 .668 285.5 22 44 36 10 44 29  8 05 15 53 22 44 06
3 .671 286.5 22 48 32 10 48 06  7 43 15 53 22 48 03
4 .674 287.5 22  52 29 19 51 43  7 21 15 53 22 51 59
5 .676 288.5 22 56 25 10 55 20 6 59 15 53 22 55 56

6 .679 289.5 23 00 22 10 58 57 6 35 15 53 22 59 52
7 .682 290.5 23 04 18 11 02 33 6 14 15 54 23 03 49
8 .684 291.5 23 08 15 11 06 09 5 52 15 54 23 07 46
9 .687 292.5 23 12 12 11 09 45 5 29 15 54 23 11 42
10 .690 293.5 23 16 08 11 13 21 5 06 15 54 23 15 39
11 .693 294.5 23 20 05 11 16 57 4 44 15 55 23 19 35
12 .695 295.5 23 24 01 11 20 32 4 21 15 55 23 23 32

13 .698 296.5 23 27 58 11 24 08 3 58 15 55 23 27 28
14 .701 297.5 23 31 54 11 27 43 3 35 15 55 23 31 25
15 .704 298.5 23 35 51 11 31 18 3 12 15 56 23 35 21
16 .706 299.5 23 39 47 11 34 53 2 49 15 56 23 39 18
17 .709 300.5 23 43 44 11 38 28 2 26 15 56 23 43 15
18 .712 301.5 23 47 41 11 42 03 2 93 15 57 23 47 11
19 .715 302.5 23 51 37 11 45 39 1 39 15 57 23 51 08

20 .717 303.5 23 55 34 11 49 14 1 16 15 57 23 55 04
21 .720 304.5 0 59 30 11 52 49 0 53 15 57 23 59 01
22 .723 305.5 0 03 27 11 56 24 +0 30 15 58 0 02 57
23 .726 306.5 0 07 23 11 59 59 –0 06 15 58 0 06 54
24 .728 307.5 0 11 20 12 03 35  0 17 15 58 0 10 50
25 .731 308.5 0 15 16 12 07 11  0 41 15 58 0 14 47
26 .734 309.5 0 19 13 12 10 46  1 04 15 59 0 18 44

27 .736 310.5 0 23 10 12 14 22  1 27 15 59 0 22 40
28 .739 311.5 0 27 06 12 17 59  1 51 15 59 0 26 37
29 .742 312.5 0 31 03 12 21 30  2 14 15 59 0 30 33
30 0.745 313.5 0 34 59 12 25 12 –2 37 16 00 0 34 30
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

o q t o m b e r i

  h   m   h   m   h   m h   m     h   m   h   m   h   m    o    

1 xT 5 56 5 56 5 57 11 50 17 43 17 42 17 42 93
2 pr 5 57 5 58 5 58 11 49 17 41 17 41 17 40 94
3 Sb 5 58 5 59 6 00 11 49 17 40 17 39 17 38 94

4 kv 6 00 6 00 6 00 11 49 17 38 17 37 17 37 95
5 or 6 00 6 01 6 02 11 49 17 36 17 36 17 35 95
6 sm 6 02 6 02 6 02 11 48 17 34 17 34 17 33 96
7 oT 6 02 6 03 6 04 11 48 17 32 17 32 17 32 96
8 xT 6 04 6 04 6 05 11 48 17 31 17 30 17 30 97
9  pr 6 04 6 05 6 06 11 47 17 29 17 28 17 28 97
10  Sb 6 06 6 06 6 07 11 47 17 28 17 27 17 26 98
               
11 kv 6 06 6 07 6 08 11 47 17 26 17 25 17 24 98
12 or  6 08 6 08 6 09 11 47 17 24 17 24 17 23 99
13 sm 6 09 6 10 6 10 11 46 17 23 17 22 17 21 99
14 oT 6 10 6 11 6 12 11 46 17 22 17 20 17 20 100
15 xT 6 11 6 12 6 13 11 46 17 20 17 19 17 18 100
16 pr 6 12 6 13 6 14 11 46 17 18 17 17 17 16 101
17 Sb 6 13 6 14 6 16 11 45 17 17 17 16 17 15 101

18 kv 6 14 6 16 6 17 17 45 17 16 17 14 17 13 102
19 or 6 16 6 17 6 18 11 45 17 14 17 13 17 12 102
20 sm 6 17 6 18 6 19 11 45 17 13 17 12 17 10 103
21 oT 6 18 6 19 6 20 11 45  17 11 17 10 17 08 103
22 xT 6 19 6 20 6 21 11 45 17 10 17 08 17 07 104
23 pr 6 20 6 21 6 22 11 44 17 08 17 07 17 06 104
24 Sb 6 21 6 22 6 24 11 44  17 07 17 06 17 04 105
  
25 kv 6 22 6 24 6 25 11 44 17 06 17 04 17 02 105
26 or 6 23 6 25 6 26 11 44 17 04 17 01 16 01 106
27 sm 6 24 6 26 6 28 11 44 17 02 17 01 17 00 106
28 oT 6 26 6 27 6 29 11 44 17 01 17 00 16 58 107
29 xT 6 27 6 28 6 30 11 44 17 00 16 58 16 57 107
30 pr 6 28 6 30 6 32 11 44 16 59 16 57 16 55 108
31 Sb 6 30 6 31 6 33 11 44 16 58 16 56 16 54 108
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xiluli                                     
δ               

o q t o m b e r i

2461  h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.747 314.5 0 38 56 12 28 49 _3 01 16 00 0 38 26
2 .750 315.5 0 42 52 12 32 26  3 24 16 00 0 42 23
3 .753 316.5 0 46 49 12 36 04 3 47 16 01 0 46 19

4 .756 317.5 0 50 45 12 39 41 4 10 16 01 0 50 16
5 .758 318.5 0 54 42 12 43 20 4 34 16 01 0 54 13
6 .761 319.5 0 58 39 12 46 58 4 57 16 01 0 58 09
7 .764 320.5 1 02 35 12 50 37 5 20 16 02 1 02 06
8 .767 321.5 1 06 32 12 54 17 5 43 16 02 1 06 02 
9 .769 322.5 1 10 28 12 57 57 6 05 16 02 1 09 59
10 .772 323.5 1 14 25 13 01 37 6 28 16 02 1 13 55

11 .775 324.5 1 18 21 13 05 17 6 51 16 02 1 17 52
12 .778 325.5 1 22 18 13 08 59 7 14 16 03 1 21 48
13 .780 326.5 1 26 14 13 12 40 7 36 16 03 1 25 45
14 .783 327.5 1 30 11 13 16 22 7 59 16 04 1 29 42
15 .786 328.5 1 34 08 13 20 05 8 21 16 04 1 33 38
16 .788 329.5 1 38 04 13 23 48 8 43 16 04 1 37 35
17 .791 330.5 1 42 01 13 27 32 9 05 16 04 1 41 31

18 .794 331.5 1 45 57 13 31 16 9 27 16 05 1 45 28
19 .797 332.5 1 49 54 13 35 01 9 49 16 05 1 49 24
20 .800 333.5 1 53 50 13 38 46 10 11 16 05 1 53 21
21 .802 334.5 1 57 47 13 42 32 10 32 16 06 1 57 17
22 .805 335.5 2 01 43 13 46 19 10 53 16 06 2 01 14
23 ,808 336.5 2 05 40 13 50 07 11 15 16 06 2 05 11
24 .810 337.5 2 09 37 13 53 55 11 36 16 06 2 09 07

25 .813 338.5 2 13 33 13 57 44 12 56 16 07 2 13 04
26 .816 339.5 2 17 30 14 01 33 12 17 16 07 2 17 00 
27 .819 340.5 2 21 26 14 05 23 12 38 16 07 2 20 57
28 .821 341.5 2 25 23 14 09 15 12 58 16 07 2 24 53
29 .824 342.5 2 29 19 14 13 06 13 18 16 08 2 28 50
30 ..827 343.5 2 33 16 14 16 59 13 38 16 08 2 32 46
31 0.830 344.5 2 37 12 14 20 53 _13 58 16 08 2 36 43
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

n o e m b e r i 

 h   m  h   m  h   m h    m    h   m  h   m  h   m   o    

1 kv 6 31 6 32 6 34 11 44 16 56 16 55 16 53 108
2 or 6 32 6 34 6 36 11 44 16 55 16 54 16 52 109
3 sm 6 33 6 35 6 37 11 44 16 54 16 52 16 50 109
4 oT 6 34 6 36 6 38 11 44 16 53 16 51 16 49 110
5 xT 6 35 6 37 6 39 11 44 16 52 16 50 16 48 110
6 pr 6 36 6 38 6 40 11 44 16 50 16 48 16 46 111
7 Sb 6 38 6 40 6 42 11 44 16 49 16 47 16 45 111

8 kv 6 39 6 41 6 43 11 44 16 48 16 46 16 44 111
9 or 6 40 6 42 6 44 11 44 16 47 16 45 16 43 112
10 sm 6 41 6 44 6 46 11 44 16 46 16 44 16 42 112
11 oT 6 42 6 45 6 47 11 44 16 45 16 43 16 41 113
12 xT 6 43 6 46 6 48 11 44 16 44 16 42 16 40 113
13 pr 6 45 6 47 6 50 11 44 16 44 16 41 16 38 113
14 Sb 6 46 6 48 6 51 11 44 16 42 16 40 16 38 114

15 kv 6 47 6 50 6 52 11 45 16 42 16 39 16 36 114
16 or 6 48 6 51 6 54 11 45 16 40 16 38 16 36 114
17 sm 6 50 6 52 6 55 11 45 16 40 16 37 16 35 115
18 oT 6 51 6 54 6 56 11 45 16 39 16 36 16 34 115
19 xT 6 52 6 55 6 57 11 45 16 38 16 36 16 33 116
20 pr 6 53 6 56 6 58 11 46 16 38 16 35 16 32 116
21 Sb 6 54 6 57 7 00 11 46 16 38 16 35 16 32 116

22 kv 6 55 6 58 7 01 11 46 16 36 16 34 16 31 116
23 or 6 56 6 59 7 02 11 46 16 36 16 34 16 31 117
24 sm 6 58 7 00 7 03 11 47 16 36 16 33 16 30 117
25 oT 6 59 7 01 7 04 11 47 16 35 16 32 16 30 117
26 xT 7 00 7 02 7 06 11 47 16 34 16 32 16 29 118
27 pr 7 01 7 04 7 07 11 48 16 34 16 32 16 28 118
28 Sb 7 02 7 05 7 08 11 48 16 34 16 31 16 28 118

29 kv 7 03 7 06 7 09 11 48 16 33 16 30 16 28 118
30 or 7 04 7 07 7 10 11 49 16 33 16 30 16 27 119
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δ               

n o e m b e r i

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.832 345.5 2 41 09 14 24 47 –14 17 16 08 2 40 40
2 .835 346.5   2 45 06   14 28 42  14 36 16 09 2 44 36
3 .838 347.5 2 49 02 14 32 37  14 55 16 09 2 48 33
4 .840 348.5 2 52 59 14 36 34  15 14 16 09 2 52 29
5 .843 349.5 2 56 55 14 40 32  15 32 16 09 2 56 26
6 .846 350.5 3 00 52 14 44 30  15 51 16 10 3 00 22
7 .849 351.5 3 04 48 14 48 29  16 09 16 10 3 04 19

8 .852 352.5 3 08 45 14 52 29  16 26 16 10 3 08 15
9 .854 353.5 3 12 41 14 56 30  16 44 16 10 3 12 12
10 .857 354.5 3 16 38 15 00 31  17 01 16 11 3 16 09
11 .860 355.5 3 20 35 15 04 34  17 18 16 11 3 20 05
12 .862 356.5 3 24 31 15 08 37  17 34 16 11 3 24 02 
13 .865 357.5 3 28 28 15 12 41  17 50 16 11 3 27 58
14 .868 358.5 3 32 24 15 16 46  18 06 16 12 3 31 55

15 .871 359.5 3 36 21 15 20 52  18 22 16 12 3 35 51
16 .873 360.5 3 40 17 15 24 58  18 37 16 12 3 39 48
17 .876 361.5 3 44 14 15 29 06  18 52 16 12 3 43 44
18 .879 362.5 3 48 10 15 33 14  19 07 16 12 3 47 41
19 .882 363.5 3 52 07 15 37 23  19 21 16 13 3 51 38 
20 .884 364.5 3 56 04 15 41 33  19 35 16 13 3 55 34
21 .887 365.5 4 00 00 15 45 44  19 49 16 13 3 59 31

22 .890 366.5 4 03 57 15 49 55  20 02 16 13 4 03 27
23 .893 367.5 4 07 53 15 54 07  20 15 16 13 4 07 24
24 .895 368.5 4 11 50 15 58 21  20 27 16 14 4 11 20
25 .898 369.5 4 15 46 16 02 35  20 39 16 14 4 15 17
26 .901 370.5 4 19 43 16 06 49  20 51 16 14 4 19 13
27 .904 371.5 4 23 39 16 11 05  21 02 16 14 4 23 10
28 .906 372.5 4 27 36 16 15 21  21 13 16 14 4 27 07

29 .909 373.5 4 31 33 16 19 38  21 24 16 14 4 31 03
30 0.912 374.5 4 35 29 16 23 56 –21 34 16 15 4 35 00
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41o 42o 43o 41o 42o 43o

d e k e m b e r i

   h   m    h   m    h   m     h    m      h   m    h  m    h   m o    

1 sm 7 05 7 08 7 11 11 49 16 32 16 29 16 26 119
2 oT 7 06 7 09 7 12 11 49 16 32 16 29 16 26 119
3 xT 7 07 7 10 7 13 11 50 16 32 16 29 16 26 119
4 pr 7 08 7 11 7 14 11 50 16 32 16 29 16 26 119
5 Sb 7 09 7 12 7 15 11 51 16 32 16 29 16 26 120

6 kv 7 10 7 13 7 16 11 51 16 32 16 29 16 26 120
7 or 7 11 7 14 7 17 11 51 16 32 16 29 16 26 120
8 sm 7 12 7 15 7 18 11 52 16 32 16 28 16 26 120
9 oT 7 13 7 16 7 19 11 52 16 32 16 28 16 26 120
10 xT 7 14 7 17 7 20 11 53 16 32 16 28 16 26 120
11 pr 7 15 7 18 7 21 11 53 16 32 16 28 16 26 121
12 Sb 7 16 7 18 7 22 11 54 16 32 16 28 16 26 121

13 kv 7 16 7 19 7 23 11 54 16 32 16 29 16 26 121
14 or 7 17 7 20 7 23 11 55 16 32 16 29 16 26 121
15 sm 7 18 7 21 7 24 11 55 16 32 16 29 16 26 121
16 oT 7 18 7 22 7 25 11 56 16 33 16 30 16 26 121
17 xT 7 19 7 22 7 26 11 56 16 33 16 30 16 26 121
18 pr 7 20 7 23 7 26 11 56 16 34 16 30 16 26 121
19 Sb 7 20 7 24 7 27 11 57 16 34 16 30 16 27 121

20 kv 7 21 7 24 7 28 11 57 16 34 16 31 16 28 121
21 or 7 21 7 24 7 28 11 58 16 35 16 32 16 28 121
22 sm 7 22 7 25 7 28 11 58 16 35 16 32 16 28 121
23 oT 7 22 7 26 7 29 11 59 16 36 16 32 16 29 121
24 xT 7 23 7 26 7 30 11 59 16 36 16 33 16 30 121
25 pr 7 23 7 26 7 30 12 00 16 37 16 34 16 30 121
26 Sb 7 24 7 27 7 30 12 00 16 38 16 34 16 30 121

27 kv 7 24 7 27 7 31 12 01 16 38 16 35 16 31 121
28 or 7 24 7 28 7 31 12 01 16 39 16 36 16 32 121
29 sm 7 25 7 28 7 31 12 02 16 39 16 36 16 33 121
30 oT 7 25 7 28 7 32 12 02 16 40 16 37 16 34 121
31 xT 7 25 7 28 7 32 12 03  16 41 16 38 16 34 121
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δ               

d e k e m b e r i

2461 h   m    s h   m   s o     ‘  '    " h   m   s
1 0.914 375.5 4 39 26 16 28 14 –21 44 16 15 4 38 56
2 .917 376.5 4 43 22 16 32 33  21 53 16 15 4 42 53
3 .920 377.5 4 47 19 16 36 53  22 02 16 15 4 46 49
4 .923 378.5 4 51 15 16 41 13  22 10 16 15 4 50 46
5 .925 379.5 4 55 12 16 45 34  22 18 16 15 4 54 42

6 .928 380.5 4 59 08 16 49 55   22 26 16 15 4 58 39
7 .931 381.5 5 03 05 16 56 17   22 33 16 16 5 02 36
8 .934 382.5 5 07 02 16 58 40   22 40 16 16 5 06 32
9 .936 383.5 5 10 58 17 03 03   22 46 16 16 5 10 29
10 .939 384.5 5 14 55 17 07 26   22 52 16 16 5 14 25
11 .942 385.5 5 18 51 17 11 50   22 57 16 16
12 .945 386.5 5 22 48 17 16 14   23 02 16 16 5 22 18

13 .947 387.5 5 26 44 17 20 39  23 07 16 16 5 26 15
14 .950 388.5 5 30 41 17 25 03  23 11 16 16 5 30 11
15 .953 389.5 5 34 37 17 29 28  23 14 16 17 5 34 08
16 .956 390.5 5 38 34 17 33 54  23 18 16 17 5 38 05
17 .958 391.5 5 42 31 17 38 19  23 20 16 17 5 42 01
18 .961 392.5 5 46 27 17 42 45  23 22 16 17 5 45 58
19 .964 393.5 5 50 24 17 47 11  23 24 16 17 5 49 54

20 .966 394.5 5 54 20 17 51 37  23 25 16 17 5 53 51
21 .969 395.5 5 58 17 17 56 03  23 26 16 17 5 57 47
22 .972 396.5 6 02 13 18 00 30  23 26 16 17 6 01 44
23 .975 397.5 6 06 10 18 04 56  23 25 16 17 6 05 40
24 .977 398.5 6 10 06 18 09 23  23 25 16 17 6 09 37
25 .980 399.5 6 14 03 18 13 49  23 24 16 17 6 13 34
26 .983 400.5 6 18 00 18 18 15  23 23 16 17 6 17 30

27 .986 401.5 6 21 56 18 22 41  23 21 16 17 6 21 27
28 .988 402.5 6 25 53 18 27 08  23 18 16 17 6 25 23
29 .991 403.5 6 29 49 18 31 34  23 15 16 17 6 29 20
30 .994 404.5 6 33 46 18 35 59  23 12 16 17 6 33 16
31 0.997 405.5 6 37 42 18 40 25 –23 08 16 17 6 37 13
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x
vi ianvari Tebervali marti

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 14 14 5 26 16 41 7 04 15 36 5 36
2 15 17 6 40 17 57  7  37 16 49 6 04
3 16 31 7 43 19 10 8 03 18 00 6 27
4 17 50 8 32 20 20 8 26 19 07 6 49
5 19 09 9 10 21 26 8 46 20 14 7 09
6 20 23 9 39 22 31 9 06 21 19 7 29
7 21 33 10 03 23 36 9 27 22 24 7 51
8 22 39 10 24 – 9 49 23 30 8 16
9 23 43 10 44 0 40 10 16 –    8 45
10 – 11 04 1 44 10 47 0 33 9 20
11 0 46 11 25 2 46 11 25 1 33 10 03
12 1 50 11 48 3 45 12 12 2 28 10 55
13 2 53 12 16 4 37 13 07 3 16 11 54
14 3 57 12 50 5 22 14 10 3 55 12 59
15 4 58 13 31 5 59 15 17 4 28 14 07
16 5 54 14 21 6 30    16 26 4 56 15 17
17 6 43 15 20 6 56 17 37 5 21 16 27
18 7 25 16 25 7 19 18 47 5 43 17 38
19 8 00 17 33 7 41 19 57 6 05 18 51 
20 8 28 18 42 8 02 21 09 6 28 20 06
21 8 53 19 50 8 25 22 23 6 53 21 24
22 9 15 20 59 8 51 23 39 7 23 22 43
23 9 36 22 08 9 22 – 8 01 –
24 9 57 23 19 10 01 0 56 8 48 0 01
25 10 20 – 10 51 2 11 9 46 1 12
26 10 47 0 32 11 53 3 19 10 54 2 12
27 11 21 1 49 13 04 4 16 12 08 3 00
28 12 04 3 07 14 20 5 00 13 23 3 37
29 12 59 4 22 14 36 4 07
30 14 06 5 28 15 46 4 31
31 15 22 6 22 16 53 4 53
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amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 17 59 5 13 19 03 4 21 20 57 4 38
2 19 04 5 33 20 08 4 47 21 45 5 28
3 20 10 5 54 21 11 5 18 22 24 6 26
4 21 15 6 18 22 10 5 56 22 57 7 28
5 22 20 6 45 23 02 6 41 23 24 8 33
6 23 21 7 18 23 47 7 33 23 48 9 38
7 – 7 58 – 8 33 – 10 43
8 0 19 8 46 0 24 9 36 0 09 11 50
9 1 09 9 41 0 55 10 42 0 30 12 57
10 1 51 10 43 1 22 11 48 0 52 14 08
11 2 26 11 49 1 45 12 56 1 15 15 23
12 2 56 12 57 2 07 14 05 1 44 16 42
13 3 21 14 05 2 28 15 16 2 19 18 04
14 3 44 15 15 2 51 16 31 3 05 19 22
15 4 06 16 27 3 17 17 50 4 04 20 31
16 4 28 17 41 3 49 19 13 5 16 21 25
17 4 53 18 59 4 30 20 34 6 35 22 07
18 5 21 20 20 5 22 21 48 7 56 22 39
19 5 56 21 42 6 27 22 48 9 12 23 05
20 6 41 22 59 7 42 23 35 10 25 23 28
21 7 37 – 9 00 – 11 33 23 48
22 8 44 0 05 10 16 0 11 12 39 –
23 9 58 0 58 11 28 0 39 13 43 0 09
24 11 14 1 39 12 37 1 03 14 48 0 30
25 12 27 2 10 13 43 1 24 15 52 0 54
26 13 37 2 36 14 47 1 44 16 56 1 22
27 14 44 2 58 15 51 2 04 17 57 1 55
28 15 50 3 19 16 55 2 26 18 53 2 35
29 16 54 3 38 17 59 2 51 19 43 3 24
30 17 58 3 59 19 03 3 20 20 24 4 19
31 20 03 3 55
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T
vi
s
 

r
ic

x
vi  ivlisi agvisto seqtemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h   m h    m h    m 
1 20 59 5 21 20 41 7 34 20 17 9 59
2 21 28 6 25 21 01 8 40 20 50 11 13
3 21 52 7 30 21 22 9 47  21  31 12 29
4 22 14 8 36 21 46 10 56 22 23 13 42
5 22 35 9 41 22 14 12 08 23 27 14 48
6 22 55 10 47 22 49 13 23 – 15 43
7 23 17 11 55 23 33 14 40 0 40 16 27
8 23 42 13 06 – 15 52 1 58 17 01
9 – 14 21 0 31 16 57 3 15 17 30

10 0 13 15 39 1 41 17 49 4 31 17 54
11 0 53 16 57 2 59 18 30 5 43 18 16
12 1 44 18 09 4 20 19 03 6 54 18 38
13 2 49 19 10 5 38 19 29 8 02 19 00
14 4 06 19 58 6 53 19 52 9 10 19 24
15 5 27 20 35 8 05 20 14 10 18 19 53
16 6 48 21 05 9 14 20 36 11 24 20 26
17 8 04 21 29 10 22 20 58 12 27 21 06
18 9 16 21 51 11 28 21 24 13 24 21 54
19 10 25 22 12 12 34 21 54 14 14 22 49
20 11 32 22 33 13 38 22 29 14 57 23 50
21 12 37 22 57 14 39 23 12 15 32 –
22 13 42 23 23 15 33 – 16 01 0 54
23 14 47 23 55 16 21 0 03 16 27 2 00
24 15 49 – 17 00 1 01 16 49 3 07
25 16 47 0 33 17 33 2 04 17 11 4 14
26 17 39 1 18 18 00 3 09 17 32 5 22
27 18 24 2 12 18 24 4 16 17 55 6 32
28 19 01 3 12 18 46 5 23 18 20 7 45
29 19 31 4 16 19 07 6 30 18 51 9 00
30 19 57 5 22 19 28 7 37 19 30 10 17
31 20 20 6 28 19 51 8 47
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  მთვარე					               2026

T
vi
s
 

r
ic

x
vi oqtomberi noemberi dekemberi

amosvla Casvla amosvla Casvla amosvla Casvla

h    m h    m h    m h    m h    m h    m 

1 20 19 11 33 22 52 13 04 – 12 29
2 21 19 12 41 – 13 35 0 19 12 50
3 22 30 13 39 0 06 14 01 1 27 13 12
4 23 45 14 26 1 18 14 24 2 33 13 34
5 – 15 02 2 26 14 45 3 39 13 58
6 1 01 15 32 3 34 15 07 4 45 14 26
7 2 15 15 57 4 40 15 29 5 50 14 59
8 3 27 16 19 5 47 15 54 6 53 15 38
9 4 37 16 41 6 54 16 24 7 51 16 26

10 5 45 17 02 7 59 16 59 8 41 17 20
11 6 53 17 26 9 01 17 41 9 24 18 20
12 8 01 17 53 9 57 18 31 10 00 19 22
13 9 08 18 24 10 46 19 27 10 29 20 25
14 10 12 19 02 11 26 20 28 10 54 21 28
15 11 13 19 47 12 00 21 31 11 16 22 31
16 12 06 20 39 12 27 22 35 11 37 23 34
17 12 51 21 37 12 51 23 39 11 57 –
18 13 29 22 39 13 13 – 12 18 0 40
19 14 00 23 44 13 34 0 43 12 42 1 48
20 14 27 – 13 55 1 49 13 11 3 01
21 14 50 0 49 14 19 2 58 13 48 4 17
22 15 12 1 55 14 45 4 11 14 35 5 36
23 15 33 3 02 15 18 5 28 15 36 6 52
24 15 56 4 11 16 01 6 48 16 50 7 58
25 16 20 5 23 16 55 8 07 18 11 8 51
26 16 50 6 38 18 02 9 17 19 33 9 32
27 17 26 7 57 19 19 10 16 20 52 10 04
28 18 13 9 16 20 38 11 01 22 06 10 31
29 19 11 10 30 21 55 11 36 23 16 10 54
30 20 20 11 33 23 09 12 05 – 11 16
31 21 36 12 24 0 24 11 38
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კაშკაშა პლანეტების ხილვადობა
2026

მერკური 

2026 წელს პლანეტა მერკურის დანახვა შესაძლებელი 
იქნება დილით, მზის ამოსვლამდე, აღმოსავლეთის ცაზე: 
იანვრის პირველ დღეებში (სულ რამდენიმე წუთს), მარტის 
II-III და აპრილის I-II დეკადებში (ძალიან ხანმოკლე 
ხილვადობა), ივლისის III და აგვისტოს I-II დეკადებში 
(საშუალო ხანგრძლივობის ხილვადობა), აგრეთვე ნოემბრის 
II-III დეკადებსა და დეკემბრის I ნახევარში (1 სთ-მდე ხან
გრძლივობით), საღამოთი კი, მზის ჩასვლის მერე, და
სავლეთის ცაზე – თებერვლის განმავლობაში და მარტის 
დასაწყისში (ზომიერი ხანგრძლივობის ხილვადობა), მაისის 
III დეკადისა და ივნისის განმავლობაში (ხანგრძლივად), 
აგრეთვე სექტემბრის III დეკადასა და ოქტომბრის I-II 
დეკადებში (უაღრესად ხანმოკლედ).

მერკური უხილავი და დაკვირვებებისთვის მიუწვდომელი 
იქნება 21 იანვრის, 14 მაისისა და 27 აგვისტოს (ზ ე დ ა 
შ ე ე რ თ ე ბ ა), აგრეთვე 6 მარტის, 13 ივლისისა და 
4 ნოემბრის (ქ ვ ე დ ა შ ე ე რ თ ე ბ ა) თარიღების წინა 
და მომდევნო რამდენიმეკვირიან პერიოდებში, ხოლო 
მზიდან მაქსიმალურად იქნება კუთხურად დაშორებული 
და, შესაბამისად, მაქსიმალურად დიდხანს მისაწვდომი 
დაკვირვებებისათვის 19 თებერვლის, 15 ივნისისა და 12 
ოქტომბრის (ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ ი ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა), აგრეთვე 
3 აპრილის, 2 აგვისტოსა და 21 ნოემბრის (დ ა ს ა ვ ლ ე თ ი 
ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა ) თარიღების მახლობელ, ამ თარიღთა წინარე 
და მომდევნო დროის შუალედებში.

2026 წელს მერკური შეერთებაში იქნება: ვენერასთან – 29 
იანვარს (0,7°S), 28 თებერვალსა ( 4,5°N) და 7 ოქტომბერს 
(5°N), მარსთან – 18 იანვარს (0,7°S), 14 მარტსა (4°N) და 
20 აპრილს (2°S), იუპიტერთან – 15 აგვისტოს (0,6°N) და 
სატურნთან – 20 აპრილს (1°S).

ხილვადობის პერიოდებში მერკურის ვიზუალური ხილული 
ბრწყინვალება ნულოვანი ვარსკვლავიერი სიდიდის მნა
თობთა ბრწყინვალების მახლობლობაში დარჩება, თუმცაღა 
რამდენადმე განსხვავებული იქნება წელიწადის სხვადასხვა 
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დროს, შესაბამის თარიღებში მისი განათებული ნაწილის 
ფართობის სხვადასხვაობისა და დედამიწიდან ამ პლანეტის 
სხვადასხვა დაშორებების გამო.

ვენერა

2026 წლის 6 იანვარს პლანეტა ვენერა მზესთან ზ ე დ ა 
შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი  ანუ მზის მიღმა წერტილში გაივლის, რის 
გამოც იანვარსა და თებერვლის პირველ დეკადაში იგი 
მზის სხივებში გაუჩინარდება და მიუწვდომელი იქნება დაკ
ვირვებებისთვის.

თებერვლის მეორე დეკადის დასაწყისში პლანეტა უკვე 
შესამჩნევად დაშორდება მზეს აღმოსავლეთისკენ, ამიტომ 
ამოვა მზეზე უფრო გვიან და ხილული იქნება საღამოს 
მნათობის სახით, მზის ჩასვლის მერე, ცის დასავლეთ მხარეს 
ჰორიზონტიდან მცირე სიმაღლეზე სულ ათიოდე წუთს. ამის 
მერე ვენერა ყოველდღიურად სულ უფრო მეტი კუთხური 
მანძილით დასცილდება მზეს, რის გამო, იქნება რა ხილულ 
ცაზე მზის ჩასვლისთანავე, ყოველ მომდევნო დღეს ჩავა მზის 
ჩასვლიდან სულ უფრო მეტი ხნის გავლის მერე, ანუ მისი 
ხილვადობის ხანგრძლივობა ყოველდღიურად სულ უფრო 
გაიზრდება: მარტში 1 სთ-ს გადააჭარბებს, მაისის ბოლოს კი 
2 სთ-ს.

15 ივლისს ვენერა ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ  ე ლ ო ნ გ ა ც ი ა შ ი 
გაივლის, მზიდან უდიდეს კუთხურ მანძილზე, ოღონდ, მცი
რე დახრილობების გამო, მისი ხილვადობის პერიოდის 
ხანგრძლივობა ივნისის დასაწყისიდან უკვე ნელ-ნელა შემ
ცირდება: ივნისის შუა რიცხვებში 1,5, აგვისტოს ბოლოს 0,5 
სთ-მდე.

24 ოქტომბერს ვენერა მზესთან ქ ვ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი 
გაივლის, რის გამოც კვლავ მზის სხივებში გაუჩინარდება და 
სექტემბრის ბოლო კვირისა და ოქტომბრის განმავლობაში 
პრაქტიკულად მიუწვდომელი იქნება დაკვირვებებისთვის. 
სექტემბრის ბოლოს კი იგი მზიდან დასავლეთ მხარეს გადავა 
და თანდათანობით სულ უფრო მეტი კუთხური მანძილით 
დაშორდება მას, ამიტომ ამოვა მასზე ადრე და ნოემბრის 
დასაწყისში გამოჩნდება ცის აღმოსავლეთ მხარეს, მზის 
ამოსვლის წინ, ჰორიზონტის მახლობლობაში, დილის 
მნათობის სახით ათიოდე წუთით.
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მზიდან კუთხური მანძილის შემდგომი ზრდის კვალობაზე 
ვენერა ყოველ მომდევნო დღეს ამოვა ხოლმე მზის 
ამოსვლამდე სულ უფრო მეტი ხნით ადრე, წინა დღესთან 
შედარებით, ამიტომ მისი დილის ხილვადობის პერიოდი 
თანდათან სულ უფრო მეტად გახანგრძლივდება – შუა 
ნოემბერში იგი 1,5 სთ-მდე იქნება, ნოემბრის ბოლოს – 2,5 
სთ, დეკემბრის ბოლოსთვის კი 3 სთ-ს გადააჭარბებს. ამ 
დღეებში ვენერა უკვე ახლოს იქნება მზიდან დასავლეთისკენ 
უკიდურესი კუთხური დაშორების მდგომარეობასთან.

2026 წელს ვენერა შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 29 
იანვარს (0,7°N), 28 თებერვალსა (4,5°S) და 7 ოქტომბერს 
(5°S), მარსთან – 7 იანვარს (0,5°N), იუპიტერთან – 9 ივნისს 
(1,6°N) და სატურნთან – 9 მარტს (0,5°S).

ხილვადობის პერიოდებში ვენერას ბრწყინვალება 
-4 ვარსკვლავიერი სიდიდის მახლობლად იქნება, ანუ 
გადააჭარბებს ცის უკაშკაშეს ვარსკვლავთა სიკაშკაშეს.

 
მარსი

2026 წლის დამდეგს პლანეტა მარსი დედამიწიდან 
მზის მიმართულებით, მის მიღმა სივრცეში მოექცევა (ზ ე
დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა ს  იგი 9 იანვარს გაივლის), ამიტომ 
მზის სხივებში იქნება გაუჩინარებული ანუ მიუწვდომელი 
დაკვირვებებისთვის, ისე როგორც წინა წლის ნოემბერ-
დეკემბერში იყო. დროის ამ შუალედში დედამიწა-მზის 
ცენტრთა შემაერთებელი წრფის მიმართ მარსის უაღრესად 
ნელი მოძრაობის გამო ამ პლანეტის უხილავობის პერიოდი 
მარტის ბოლომდე გაგრძელდება, შემდეგ კი პლანეტა 
საკმაოდ დაშორდება ხილულ ცაზე მზეს დასავლეთისკენ, 
ამოვა მასზე უფრო ადრე და მოგვევლინება აღმოსავლეთის 
ცაზე მზის ამოსვლის წინა წუთებში, დილის მნათობის სახით. 
ეს მოხდება აპრილის დასაწყისში.

ამის მერე მარსის დილის ხილვადობის შუალედი ყო
ველდღიურად გაიზრდება და ნოემბრის შუა რიცხვებამდე 
გაგრძელდება, ისევ მარსის მზის ირგვლივ ორბიტული 
მოძრაობის მცირე კუთხური სიჩქარიდან გამომდინარე, რასაც 
მოჰყვება მარსის ღამისა და დილის განმავლობაში ხილვადობა 
შუა ნოემბრიდან წლის დასასრულამდე. დავამატებთ, რომ 
28 ნოემბერს მარსი დ ა ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი  გა
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ივლის, ანუ ხილულ ცაზე მზიდან დასავლეთით 90° კუთხურ 
მანძილზე მოექცევა.

ამრიგად, მარსის ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობა 
წლის II-IV კვარტლებში თანდათანობით განუწყვეტლივ გა
იზრდება, რადგან ყოველ მომდევნო დღეს პლანეტა ცაზე 
ხილული იქნება გათენებამდე, ოღონდ წინა დღესთან შე
დარებით მზის ამოსვლის მომენტამდე სულ უფრო და უფრო 
მეტი ხნით ადრე ამოვა. მარსზე დაკვირვების პირობებიც სულ 
უფრო გაუმჯობესდება. სახელდობრ, მარსის ხილვადობის 
პერიოდის ხანგრძლივობა აპრილის დასაწყისში რამდენიმე 
წუთი იქნება, მაისის დამლევს 1, ივნისის ბოლოს 1,5, აგვისტოს 
დასაწყისში 3, შუა სექტემბერში 4,5, ოქტომბრის მიწურულს 6, 
შუა ნოემბერში 7, დეკემბრის ბოლოს კი 9 საათი.

2026 წელს მარსი შეერთებაში იქნება: მერკურთან – 18 
იანვარს (0,7°N), ვენერასთან – 7 იანვარს (0,5°S), იუპიტერ
თან – 16 ნოემბერს (1,2°N) და სატურნთან – 21 აპრილს 
(1°N).

2026 წლის განმავლობაში მარსის ხილული ბრწყინვალება 
უმეტესად მცირედ შეიცვლება და პირველი ვარსკვლავიერი 
სიდიდის ვარსკვლავთა ბრწყინვალების მახლობლობაში 
დარჩება – მხოლოდ დეკემბრის მიწურულს გაუტოლდება 
იგი ნულოვანი ვარსკვლავიერი სიდიდის მნათობებისას, 
როდესაც მარსი ჩვენთან მზეზე უფრო მეტად მოახლოვდება.

იუპიტერი

2026 წლის იანვრის დასაწყისში პლანეტა იუპიტერი 
ცაზე დედამიწიდან მზის საპირისპირო მხარეს მოექცევა, 
ამიტომ ხილვადი იქნება მთელ ღამეს, 13 სთ-ზე მეტი ხნის 
განმავლობაში. შემდგომში იგი თანდათან მიუახლოვდება 
მზესთან პ ი რ ი ს პ ი რ დ გ ო მ ა ს (გაივლის 10 იანვარს), რის 
შემდეგ დადგება მისი საღამოსა და ღამის ხილვადობის 
პერიოდი (იანვრის შუა რიცხვებიდან მარტის შუა რიცხვებამდე). 
მისი ყოველდღიური ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობა 
პირისპირდგომის შემდეგ განუწყვეტლივ მოიკლებს – თე
ბერვლის შუა პერიოდში 11, მარტის დასაწყისში 9, მარტის 
ბოლოს კი 7 სთ-მდე.

მარტის შუა რიცხვებიდან შუა ივლისამდე იუპიტერი 
უკვე საღამოს მნათობი გახდება, რაც იმით აიხსნება, რომ 
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ვარსკვლავიერ ცაზე იუპიტერის კუთხური დღე-ღამური 
გადაადგილება აღმოსავლეთის მიმართულებით ჩამორჩება 
მზის ანალოგიურ გადაადგილებას, რის გამო ეს პლანეტა 
ყოველ მომდევნო დღეს სულ უფრო ადრე ჩადის მზის 
ამოსვლის მომენტთან შედარებით.

9 აპრილს იუპიტერი ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი 
იქნება (მზიდან 90°-ზე), 29 ივლისს კი უკვე მზესთან ზ ე დ ა 
შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი მოექცევა. აქედან გამომდინარე, პლანეტა 
აპრილის შუა რიცხვებში ცაზე იქნება 6, მაისის დასაწყისში 
4,5, ივნისის დასაწყისში კი მხოლოდ 2 საათის განმავლობაში, 
ივლისის მეორე-მესამე და აგვისტოს პირველ დეკადებში კი 
საერთოდ უხილავი გახდება, რადგან მზესთან დიდი კუთხური 
სიახლოვის გამო მის სხივებში გაუჩინარდება.

აგვისტოს დასაწყისიდან იუპიტერი უკვე მზის მიმართ 
დასავლეთით გადაინაცვლებს, ამიტომ ამოვა ხოლმე მზეზე 
უფრო ადრე და 10 აგვისტოდან გამოჩნდება ცის აღმოსავლეთ 
მხარეს, ჰორიზონტის ახლოს, გათენების წინ დილის მნათობის 
სახით, ათეული წუთის განმავლობაში. მზის მიმართ მისი 
კუთხური დაშორების თანდათან ზრდის გამო შემდეგ დღეებში 
იუპიტერის ცაზე ხილვადობის პერიოდი (მისი ამოსვლიდან 
დილის ბინდამდე) განუწყვეტლივ გაიზრდება: სექტემბრის 
დასაწყისში 1,5, ოქტომბრის პირველ რიცხვებში 3,5, 
ნოემბრის დასაწყისში 5,5, დეკემბრის პირველ რიცხვებში კი 
8 სთ-მდე; 10 აგვისტოდან 18 ნოემბრამდე იუპიტერი დილის 
მნათობი იქნება, შემდეგ კი, წლის ბოლომდე, ღამისა და 
დილის მნათობი.

23 ნოემბერს იუპიტერი დ ა ს ა ვ ლ ე თ კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი 
იქნება (მოექცევა 90° კუთხურ მანძილზე მზის მიმართ), ნო
ემბერ-დეკემბერში კი მისი ხილვადობის პერიოდის ხან
გრძლივობა თანდათან კიდევ უფრო გაიზრდება და 2026 
წლის ბოლოს 10 სთ-ს გადააჭარბებს.

2026 წელს პლანეტა იუპიტერი შეერთებაში იქნება: 
მერკურთან – 15 აგვისტოს (0,6°S), ვენერასთან – 9 ივნისს 
(1,6°S) და მარსთან – 16 ნოემბერს (1,2°S).

2026 წლის დასაწყისში იუპიტერი დედამიწასთან 
უახლოეს მანძილზე იქნება, ამიტომ ჩვენგან მაქსიმალურად 
კაშკაშა – 2,5 ვარსკვლავიერი სიდიდის მნათობის სახით 
გამოჩნდება. ივლისამდე მისი სიკაშკაშე თანდათან თითქმის 
1 ვარსკვლავიერი სიდიდით მოიკლებს ჩვენგან მისი 
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დაშორების უწყვეტი ზრდის გამო, წლის დანარჩენ პერიოდში 
კი პლანეტა თანდათანობით ისევ გაკაშკაშდება.

2026 წლის დასაწყისიდან მარტის შუა რიცხვებამდე 
იუპიტერი ვარსკვლავიერ ცაზე დედამიწელი დამკვირვე
ბლისთვის შექცეული მიმართულებით – აღმოსავლეთიდან 
დასავლეთისკენ იმოძრავებს კირჩხიბისა და მარჩბივის 
თანავარსკვლავედის ფარგლებში, შემდეგ კი დაუბრუნდება 
მის პირდაპირ, დასავლეთიდან აღმოსავლეთისკენ მიმართულ 
მოძრაობას მზის ირგვლივ და ხელახლა გაივლის მარჩბივსა 
და კირჩხიბს, სექტემბრიდან კი – ლომის თანავარსკვლავედში 
იმოძრავებს. ანუ მთელი წლის განმავლობაში იუპიტერი ცის 
საკმაოდ მცირე არეში დარჩება. ეს მისი მცირე ორბიტული 
კუთხური სიჩქარით აიხსნება.

  
სატურნი

2026 წლის დასაწყისში პლანეტას ახალი განვლილი 
ექნება ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ ი კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა (ამ მდებარეობას 
წინა წლის 19 დეკემბერს გაივლის), ამიტომ იანვრის პირველ 
რიცხვებში იგი საღამოს მნათობის სახით ხილვადი იქნება 
ცაზე შეღამებისთანავე თითქმის 5 სთ-ის განმავლობაში. ამის 
შემდეგ იგი კუთხური თვალსაზრისით ხილულ ცაზე ნელ-ნელა 
მიუახლოვდება მზეს (მასთან ზ ე დ ა  შ ე ე რ თ ე ბ ა შ ი  26 
მარტს გაივლის), ამიტომ ცაზე მისი ხილვადობის პერიოდის 
ხანგრძლივობა თანდათან შემცირდება (ყოველ მომდევნო 
ღამეს ჩავა მზის ჩასვლიდან სულ უფრო მალე წინა ღამესთან 
შედარებით), სახელდობრ თებერვლის დასაწყისში 3, მარტის 
დასაწყისში კი 1 სთ-მდე.

მარტის შუა რიცხვებიდან აპრილის II დეკადის ბოლომდე 
სატურნი მზის სხივებში გაუჩინარდება და მიუწვდომელი 
გახდება დაკვირვებებისთვის, შემდეგ კი უკვე თანდათან 
იმდენად დაშორდება მზეს დასავლეთის მიმართულებით, 
რომ მასზე საგრძნობლად ადრე ამოვა ხოლმე და გამოჩნდება 
დილის მნათობის სახით აღმოსავლეთის ცაზე ჰორიზონტის 
მახლობლობაში (დილის ხილვადობა). შემდგომში, მზიდან 
მისი კუთხური დაშორების შემდგომი ზრდის გამო, იგი 
ყოველ მომდევნო ღამეს ამოვა წინა ღამესთან შედარებით 
მზის ამოსვლამდე უფრო მეტი ხნით ადრე და ხილვადი 
იქნება გათენებამდე, ანუ მისი ხილვადობის პერიოდის 
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ხანგრძლივობა თანდათან გაიზრდება: მაისის შუა რიცხვებში 
1, შუა ივნისში 2,5, შუა ივლისში 4,5, ივლისის ბოლოს კი 6 
სთ გახდება.

5 ივნისს პლანეტა დ ა ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი 
გაივლის. 

აგვისტოსა და სექტემბერში სატურნი უკვე ღამისა და დილის 
მნათობი გახდება, სექტემბრის ბოლოდან შუა ოქტომბრამდე 
– ღამის ხილვადობის სტადიაში გადავა, წლის დანარჩენ 
პერიოდში კი საღამოსა და ღამის ხილვადობის სტადიაში.

ივლისის შემდეგ სატურნის ხილვადობის პერიოდი კიდევ 
უფრო გახანგრძლივდება: აგვისტოს შუა რიცხვებში 7,5, სექ
ტემბრის დასაწყისში – 9, სექტემბრის ბოლოს კი 11 სთ გახდება.

4 ოქტომბერს სატურნი მზესთან პ ი რ ი ს პ ი რ  დ გ ო მ ა შ ი 
იქნება, რის გამო შუა ოქტომბერში ამოვა შეღამებისთანავე 
და ცაზე დარჩება მზის ამოსვლამდე, ანუ ხილვადი იქნება 
თითქმის 12 სთ-ის განმავლობაში. ამის მერე სატურნი ცაზე 
მზესთან კუთხურ მიახლოებას დაიწყებს და 29 დეკემბერს 
ა ღ მ ო ს ა ვ ლ ე თ  კ ვ ა დ რ ა ტ უ რ ა შ ი  გაივლის. ამის გამო 
მისი ხილვადობის პერიოდის ხანგრძლივობა ოქტომბერ-
დეკემბერში სტაბილურად შემცირდება: ნოემბრის დასაწყისში 
იგი 10,5, დეკემბრის დასაწყისში 8,5, დეკემბრის მიწურულს 
კი მხოლოდ 7 სთ გახდება.

2026 წელს პლანეტა სატურნი შეერთებაში იქნება: 
მერკურთან – 20 აპრილს (1°N), ვენერასთან – 9 მარტს 
(0,5°N) და მარსთან – 21 აპრილს (1°S).

2026 წლის განმავლობაში პლანეტა სატურნის ხილული 
ბრწყინვალება ნელა შეიცვლება მცირე ფარგლებში 
დედამიწიდან მისი მანძილის ცვლილების გამო, მაქსიმალური 
კი იქნება ოქტომბრის დასაწყისში, მისი პირისპირდგომისას 
(0,4 ვარსკვლავიერი სიდიდე). ამ მხრივ სატურნის სიკაშკაშე 
უკაშკაშესი ვარსკვლავებისას უახლოვდება.

სატურნი, დიდი ორბიტული პერიოდის გამო წელიწადში 
ვარსკვლავიერ ცაზე დაახლოებით 1 ზოდიაქოს ტოლ მან
ძილზე ინაცვლებს. 2026 წელს იგი თევზის ზოდიაქოში 
იმოძრავებს. წლის მეორე ნახევარში ეს მოძრაობა ძირი
თადად რეტროგრადული (ანუ შებრუნებული) იქნება – აღ
მოსავლეთიდან დასავლეთისკენ. 
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h   m  h    m  h   m o     h   m   o          ‘

ianvari 1 6 42 11 12 15 42 122 206.1 17 54 -24 00
8 7 03 11 32 16 01 123  212 .0 18 42 -24 22
15  7 21 11 54 16 26 122 214.0 19 30 -23 37
22 7 34  12 16 16 57 119 211.8 20 20 -21 40
29 7 42 12 37 17 33 114 204.8 21 09 -18 30

Tebervali 5 7 45 12 58 18 11 108 191.7 21 57 -14 07
12 7 42 13 14 18 48 101 171.1 22 42 -  8  51
19 7 29 13 20 19 11 94 143.5 23 16 - 3 40
26 7 03 13 03 19 04 90 115.3 23 28 - 0 27

marti 5 6 23 12 21 18 18 91 96.8 23 15 - 0 52
12 5 43 11 30 17 15 95 92.8 22 51 - 4 03
19 5 14 10 51 16 27 99 100.2 22 39 - 6 59
26 4 57 10 31 16 04 100 113.1 22 45 - 8 06

aprili 2 4 47 10 24 16 00 99 128.1 23 05 - 7 25
9 4 41 10 25 16 10 96 143.4 23 34 -5 15
16 4 36 10 32 16 30 92 158.4 0 09 -1 54
23 4 32 10 44 16 58 86 172.6 0 48 2  24
30 4 31 11 02 17 33 79 185.4 1 32 7 28

maisi 7 4 33 11 25 18 18 72 195.0 2 23 13 01
14 4 41 11 55 19 11 64 198.0 3 20 18 26
21 4 57 12 30 20 05 58 191.4 4 23 22 47
28 5 20 13 04 20 49 55 175.9 5 24 25 10

ivnisi 4 5 44 13 30 21 15 54 156.1 6 18 25 31
11 6 05 13 45 21 23 56 136.0 7 01 24 23
18 6 17 13 47 21 15 59 117.5 7 32 22 23
25 6 16 13 35 20 53 62 101.9 7 49 20 08
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ivlisi 2 5 58 13 08 20 17 65 90.5 7 50 18 13
9 5 22 12 27 19 32 66 85.2 7 37 17 09 
16 4 36 11 41 18 47 66 88.0 7 19 17 13
23 3 54 11 04 18 15 65 99.9 7 09 18 14 
30 3 29 10 46 18 03 63 120.0 7 17 19 34

agvisto 6 3 27 10 48 18 09 62 145.7 7 46 20 19
13 3 50 11 08 18 25 63 172.0 8 33 19 30
20 4 30 11 36 18 40 67 192.2 9 28 16 35
27 5 15 12 03 18 49 74 203.2 10 23 12 01

seqtemberi 3 5 57 12 25 18 50 81  206,2 11 12 6 41
10 6 34 12 42 18 47 88 203.7 11 57 1 12
17 7 06 12 55 18 42 95 197.4 12 38 -4 05
24 7 35 13 05 18 34 102 188.1 13 16 -8 59

1 7 59 13 13 18 26 108 175.9 13 52 -13 21
oqtomberi 8 8 18 13 18 18 17 113 160.9 14 25 -17 00

15 8 29 13 18 18 06 116 143.2 14 52 -19 42
22 8 23 13 06 17 49 118 123.7 15 09 -20 57
29 7 46 12 33 17 21 116 106.5 15 05 -19 48

noemberi 5 6 32 11 36 16 42 110 101.1 14 37 -15 33
12 5 28 10 48 16 08 105 115.7 14 14 -11 36
19 5 10 10 31 15 50 105 142.1 14 23 -11 42
26 5 23 10 34 15 43 109 167.5 14 53 -14 24

dekemberi 3 5 48 10 45 15 41 114 187.3 15 32 -17 44
10 6 16 11 01 15 44 118 201.4 16 15 -20 46
17 6 44 11 19 15 53 121 210.5 17 00 -23 05
24 7 10 11 39 16 06 123 215.2 17 48 -24 29
31 7 33 12 00 16 27 124 215.7 18 37 -24 49
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ianvari 1   7 26 11 58 16 30 122 255.8 18 40 -23 37
8   7 34 12 09 16 44 121 256.0 19 19 -22 58
15  7 38 12 19 17 00 119 255.8 19 56 -21 45
22  7 40 12 28 17 17  117 255.4 20 33 -19 59
29  7 39 12 37 17 34 113 254.7 21 09 -17 45

Tebervali 5  7 36 12 44 17 52 110 253.7 21 44 -15 07
12  7 31 12 50 18 10 106 252.4 22 18 -12 08
19  7 24 12 56 18 28 101 250.7 22 51 -8 53
26  7 16 13 00 18 45  97 248.8 23 24 -5 27

marti 5  7 08 13 05 19 02 92 246.6  23 55 -1 54
12  6 59 13 09 19 19 87 244.0  0 27  1 42
19  6 50 13 13 19 36 82 241.1  0 59   5 17
26  6 42 13 17 19 53 77 237.8  1 31  8 46

aprili 2 6 34 13 22 20 10 73 234.2 2 03 12 06
9 6 28 13 28 20 28 69 230.2 2 36 15 11
16 6 23 13 34 20 46 65 225.8 3 10 17 58
23 6 20 13 41 21 03 61 221 0 3 45 20 22
30 6 19 13 49 21 19 59 215.9 4 20 22 20

maisi 7 6 21 13 58 21 35 57 210.4  4 57 23 48
14 6 26 14 07 21 48 55 204.6 5 33 24 43
21 6 34 14 16 21 59 55 198.4 6 10 25 04
28 6 44 14 25 22 06 55 191.8 6 47 24 51

ivnisi 4 6 56 14 34 22 11 56 185.0 7 23 24 03
11 7 10 14 42 22 12 58 177.8 7 59 22 43
18 7 25 14 48 22 10 61 170.4 8 33 20 54
25 7 40 14 53 22 05 64 162.8 9 06 18 39
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   h   m    h    m    h    m o h   m  o        ‘

ivlisi 2 7 55 14 57 21 58 68 154.9 9 37 16 03
9 8 09 15 00 21 49 72 146.9 10 07 13 08
16 8 22 15 01 21 39 76 138.7 10 36 10 00
23 8 34 15 01 21 26 81 130.5 11 04  6 43
30 8 46 15 00 21 13 85 122.1 11 31  3 19

agvisto 6 8 56 14 58 20 59 90 113.7 11 56 - 0 06
13 9 05 14 55 20 43 95 105.3 12 21 -3 31
20 9 12 14 50 20 27 99 97.0 12 44  6 50
27 9 18 14 45 20 10 103 88.7 13 06 -10 00

seqtemberi 3 9 22 14 37 19 51 107 80.6 13 26 - 12 58
10 9 22 14 27 19 31 111 72.8 13 44 -15 39 
17 9 19 14 14 19 09 114 65.3 13 59 -17 58
24 9 09 13 57 18 44 117 58.3 14 09 -19 47

1 8 51 13 34 18 16 118 52.0 14 14 -20 58
oqtomberi 8 8 22 13 04 17 45 118 46.8 14 12 -21 17

15 7 42 12 27 17 11 117 43.0 14 03 -20 31
22 6 53 11 45 16 38 115 41.0 13 50 -18 36
29 6 00 11 04 16 08 111 41.1 13 35 -15 54

noemberi 5 5 12 10 26 15 41 107 43.4 13 25 -13 06
12 4 33 9 56 15 19 104 47.3 13 22 -10 54
19 4 05 9 33 15 00 102 52.6 13 26 - 9 36
26 3 46 9 15 14 44 102 58.9 13 36  -9 12

dekemberi 3 3 35 9 03 14 31 102 65.8 13 51 -9 35
10 3 30 8 55 14 19 104 73.2 14 10 -10 32
17 3 30 8 50 14 09 106 80.9 14 32 -11 52
24 3 33 8 47 14 00 108 88.7 14 57 -13 27
31 3 39 8 46 13 53 110 96.6 15 24 -15 08
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  h  m    h   m    h   m o  h    m   o          ‘

ianvari 1 7 41 12 13 16 44 122 360.6 18 56 -23 43
8 7 34 12 08 16 42 121 359.8 19 19 -23 08
15 7 26 12 04 16 41 120 358.7 19 42 -22 21
22  7 17 11 59 16 41 119 357.6 20 05 -21 21
29 7 08 11 55 16 41 117 356,4 20 28 -20 10

Tebervali 5 6 57 11 49 16 42 115 355.1 20 50 -18 48
12  6 45 11 44 16 43 113 353.8 21 13 -17 15
19 6 33 11 38 16 44 110 352.3 21 34 -15 34
26 6 19 11 32 16 45 108 350.9 21 56 -13 45 

marti 5 6 06 11 26 16 46 105 349,4 22 17 -11 49
12 5 51 11 19 16 47 103 347.9 22 38 -9 48
19 5 37 11 12 16 47 100 346.3 22 59 -7 42
26 5 22 11 05 16 48 97 344.7 23 19 -5 33

aprili 2 5 07 10 58 16 48 94 343,1 23 39 -3 22
9 4 51 10 50 16 49 91 341.4 23 59 -1 11
16 4 36 10 42 16 49 88 339.7   0 19 1 01
23 4 20 10 35 16 49 85 338.0 0 39 3 11
30 4 05 10 27 16 49 82 336.2 0 59 5 19

maisi 7 3 49 10 19 16 49 79 334.3 1 19 7 24
14 3 34 10 11 16 48 77 332.3 1 39 9 24
21 3 20 10 04 16 48 74 330.2 1 59 11 20
28 3 05 9 56 16 47 72 328.0 2 19 13 09

ivnisi 4 2 51 9 49 16 47 69 325.7 2 39 14 51
11 2 37 9 42 16 46 67 323.2 2 59 16 27
18 2 24 9 34 16 44 65 320.6 3 20 17 53
25 2 12 9 27 16 43 63 317.7 3 40 19 11
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ivlisi 2 2 00 9 21 16 41 62 314.7 4 01 20 20

9 1 49 9 14 16 38 60 311.4 4 22 21 19
16 1 39 9 07 16 35 59 307.9 4 43 22 08
23 1 29 9 00 16 31 58 304.1 5 03 22 46
30 1 20 8 53 16 26 57 300.0 5 24 23 15

agvisto 6 1 11 8 46 16 20 57 295.7 5 44 23 33
13 1 03 8 39 16 14 57 291.0 6 05 23 41
20 0 56 8 31 16 06 57 286.0 6 25 23 40

       27 0 49 8 23 15 57 57 280.7 6 44 23 30

seqtemberi 3 0 42 8 15 15 47 58 275.1  7 04 23 12
10 0 35 8 06 15 37 58 269.1  7 23 22 45
17 0 29 7 57 15 25 59 262.8 7 41 22 11
24 0 22 7 48 15 12 60 256.1 7 59 21 32

1 0 15 7 37 14 59 61 249.1 8 17 20 46
oqtomberi 8 0 08 7 27 14 44 62 241.8 8 34 19 57

15 0 00 7 15 14 29 64 234.1 8 50 19 03
22 23 51 7 03 14 13 65 226.2 9 05 18 08
29 23 42 6 50 13 56 66 217.9 9 20 17 11

noemberi 5 23 32 6 37 13 39 67 209.4 9 34 16 13
12 23 22 6 23 13 21 69 200.6 9 47 15 17
19 23 10 6 07 13 02 70 191.7 10 00 14 22
26 22 57 5 51 12 43 71 182.6 10 11 13 31

dekemberi 3 22 43 5 34 12 23 72 173.5 10 22 12 45
10 22 27 5 16 12 02 73 164.3 10 31 12 04
17 22 09 4 56 11 40 74 155.3 10 39 11 31
24 21 49 4 35 11 17 74 146.4 10 46 11 07
31 21 27 4 12 10 54 75 137.9 10 50 10 55
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ianvari 1 17 19 0 50 8 16 59 633.6 7 33 21 59

8 16 47 0 19 7 46 59 632.0 7 29 22 08
15 16 15 23 43 7 15 59 632.8 7 25 22 17
22 15 43 23 11 6 44 59 635.8 7 21 22 26
29 15 11 22 40 6 13 58 641.1 7 17 22 34

Tebervali 5 14 40 22 09 5 43 58 648,5 7 14 22 40
12 14 09 21 39 5 13 58 657.9 7 11 22 46
19 13 39 21 10 4 44 58 669,1 7 09 22 50
26 13 10 20 40 4 15 58 681.8 7 07 22 53

marti 5 12 41 20 12 3 47 58 695.8 7 06 22 55
12 12 13 19 44 3 19 58 710.8 7 06 22 56
19 11 46 19 17 2 52 58 726.7 7 06 22 56
26 11 20 18 51 2 25 58 743.1 7 07 22 54

aprili 2 10 54 18 25 1 59 58 759.9 7 09 22 52
9 10 30 18 00 1 34 58 776.8 7 11 22 48

16 10 05 17 36 1 09 58 793.5 7 14 22 43
23 9 42 17 11 0 44 58 810.0 7 18 22 37
30 9 19 16 48 0 20 59 826.1 7 22 22 30

maisi 7 8 56 16 25 23 53 59 841.5 7 26 22 22
14 8 34 16 02 23 29 59 856.2 7 31 22 12
21 8 12 15 39 23 06 59 870.1 7 36 22 01
28 7 51 15 17 22 43 60 882.9 7 41 21 49

ivnisi 4 7 30 14 55 22 20 60 894.7 7 47 21 36
11 7 09 14 34 21 57 60 905.3 7 52 21 21
18 6 49 14 12 21 34 61 914.6 7 58 21 05
25 6 29 13 51 21 12 61 922.7 8 05 20 48
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ivlisi 2 6 09 13 29 20 49 61 929,4 8 11 20 29
9 5 49 13 08 20 26 62 934,6 8 17 20 10
16 5 29 12 47 20 04 62 938.5 8 24 19 49
23 5 10 12 26 19 41 63 940,9 8 30 19 28
30 4 50 12 05 19 18 63 941.8 8 36 19 05

agvisto 6 4 31 11 43 18 56 64 941.2 8 43 18 42
13 4 11 11 22 18 33 65 939.1 8 49 18 18
20 3 51 11 01 18 10 65 935.5 8 55 17 54
27 3 31 10 39 17 46 66 930.5 9 01 17 30

seqtemberi 3 3 12 10 18 17 23 66 924.0 9 07 17 05
10 2 51 9 56 17 00 67 916.2 9 13 16 41
17 2 31 9 34 16 36 67 907.1 9 19 16 16
24 2 11 9 12 16 12 68 896.6 9 24 15 52

1 1 50 8 49 15 48 68 885.0 9 29 15 29
oqtomberi 8 1 28 8 27 15 24 69 872.3 9 34 15 07

15 1 07 8 03 15 00 69 858.6 9 38 14 46
22 0 45 7 40 14 35 70 844.1 9 42 14 27
29 0 22 7 16 14 10 70 828.8 9 46 14 09

noemberi 5 23 55 6 52 13 45 71 813.0 9 50 13 54
12 23 31 6 27 13 19 71 796.;8 9 52 13 41
19 23 07 6 02 12 53 71 780.3 9 55 13 30
26 22 42 5 36 12 27 71 763.9 9 57 13 22

dekemberi 3 22 15 5 10 12 00 72 747.7 9 58 13 18
10 21 49 4 43 11 33 72 732.0 9 58 13 16
17 21 21 4 16 11 06 72 717.1 9 58 13 18
24 20 52 3 47 10 38 71 703.0 9 58 13 23
31 20 23 3 19 10 10 71 690,3 9 57 13 31
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ianvari 1 11 16 17 05 22 55 94 1453.5 23 50 -3 31
8 10 49 16 40 22 30 94 1470.0 23 52 -3 19

15 10 23 16 14 22 05 94 1485.9 23 54 -3 06
22 9 56 15 48 21 40 93 1500.8 23 56 -2 51
29 9 30 15 23 21 16 93 1514.6 23 58 -2 35

Tebervali 5 9 04 14 58 20 52 93 1527.1 0 01 -2 17
12 8 38 14 33 20 28 92 1538.3 0 03 -1 59
19 8 12 14 09 20 05 92 1547.9 0 06 -1 40
26 7 47 13 44 19 41 91 1555.8 0 09 -1 20

marti 5 7 21 13 20 19 18 91 1562.0 0 12 -1 00
12 6 55 12 55 18 55 90 1566.5 0 15 -0 39
19 6 30 12 31 18 32 90 1569.1 0 19 -0 19
26 6 04 12 07 18 09 89 1569.9 0 22  0 02

aprili 2 5 39 11 42 17 45 89 1568.9 0 25  0 22
9 5 13 11 18 17 22 89 1566.0 0 28 0 43

16 4 48 10 53 16 59 88 1561.4 0 31 1 02
23 4 22 10 29 16 36 88 1555.0 0 34 1 21
30 3 56 10 04 16 12 87 1547.0 0 37 1 40

maisi 7 3 31 9 40 15 49 87 1537.4 0 40 1 57
14 3 05 9 15 15 25 86 1526.3 0 43 2 14
21 2 39 8 50 15 01 86 1513.9 0 46 2 29
28 2 13 8 25 14 36 86 1500.3 0 48 2 43

ivnisi 4 1 47 8 00 14 12 86 1485.6 0 50 2 55
11 1 21 7 34 13 47 85 1470.1 0 52 3 06
18 0 55 7 08 13 22 85 1453.7 0 54 3 16
25 0 28 6 42 12 56 85 1436.9 0 56 3 23
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ivlisi 2 0 02 6 16 12 30 85 1419.6 0 57 3 29
9 23 31 5 50 12 04 85 1402.3 0 58 3 33

16 23 04 5 23 11 37 85 1385.0 0 59 3 36
23 22 37 4 56 11 10 85 1368.0 0 59 3 36
30 22 09 4 28 10 43 85 1351.5 0 59 3 34

agvisto 6 21 42 4 00 10 15 85 1335.8 0 59 3 31
13 21 14 3 32 9 46 85 1321.1 0 58 3 25
20 20 46 3 04 9 17 85 1307.6 0 57 3 18
27 20 18   2 35 8 48 85 1295.6 0 56 3 10

seqtemberi 3 19 50 2 06 8 19 85 1285.1 0 55 2 59
10 19 21 1 37 7 49 86 1276.5 0 53 2 48
17 18 53 1 08 7 19 86 1269.9 0 52 2 36
24 18 24 0 39 6 49 86 1265.4 0 50 2 23

oqtomberi 1 17 55 0 09 6 18 87 1263.1 0 48 2 10
8 17 27 23 35 5 48 87 1263.0 0 46 1 57

15 16 58 23 06 5 18 87 1265.1 0 44 1 45
22 16 29 22 37 4 48 87 1269.5 0 42 1 33
29 16 00 22 07 4 18 88 1276.1 0 40 1 22

noemberi 5 15 32 21 38 3 48 88 1284.6 0 38 1 13
12 15 03 21 09 3 19 88 1295.1 0 37 1 05
19 14 35 20 41 2 50 88 1307.2 0 36 0 59
26 14 07 20 12 2 21 88 1320.8 0 35 0 55

dekemberi 3 13 39 19 44 1 53 88 1335.7 0 34 0 53
10 13 11 19 16 1 25 88 1351.6 0 34 0 54
17 12 43 18 49 0 58 88 1368.2 0 34 0 56
24 12 16 18 22 0 31 88 1385.3 0 34 1 00
31 11 49 17 55 0 04 88 1402.7 0 35 1 07
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თარიღი

დილის ბინდი 
ადგილ.  

საშუალო დროით

საღამოს ბინდი 
ადგილ. 
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ი

     h  m  h  m h  m h  m    m     m   h  m
იანვარი 1   5 46   6 55  17 11  18 20 100 31   9 13

  5 46 55 15 24 100 31 17
  10 46 55 20 28 100 31 26
  15 45 53 26 34 99 30 29
  20 44 51 31 38 98 30 40
  25 41 48 37 44 97 30 48

თებერვალი 1   5 36   6 42  17 46  18 52 96 30  10 03
  5 33 39 50 56 95 29 12
  10 27 32 56  19 01 94 29 27
  15 22 27  18 02 07 94 29 37
  20 16 21 07 12 93 29 50
  25 09 14 13 18 93 29  11 03

მარტი 1   5 04   6 08  18 18  19 22 93 28  11 14
  5   4 57 01 23 27 93 28 26
  10 48   5 53 29 34 93 28 43
  15 39 44 34 39 93 28 53
  20 33 36 40 46 94 28  12 08
  25 20 27 46 52 95 28 22

აპრილი 1   4 08   5 16  18 53  20 01 96 28  12 41
  5   3 58 06  19 00 08 97 28 53
  10 49   4 59 04 14 99 28  13 06
  15 40 51 09 20 100 28 21
  20 30 43 16 29 103 29 33
  25 21 36 21 36 105 29 46

მაისი 1   3 09   4 27  19 27  20 45 108 30  14 01
  5 02 21 33 52 111 31 11
  10   2 53 15 39  21 01 114 31 21
  15 46 10 44 08 116 32 31
  20 36 03 51 18 120 32 41
  25 30   3 59 55 24 122 33 50

ივნისი 1   2 22   3 54  20 02  21 34 124 34  15 00
  5 18 52 05 39 128 34 05
  10 13 49 08 44 130 34 08
  15 14 51 10 47 130 34 11
  20 14 51 13 50 132 34 13
  25 14 51 15 52 132 34 12

სამოქალაქო და ასტრონომიული ბინდი  
და დღის ხანგრძლივობა 2026
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სამოქალაქო და ასტრონომიული ბინდი  
და დღის ხანგრძლივობა 2026

თარიღი

დილის ბინდი 
ადგილ.  

საშუალო დროით

საღამოს ბინდი 
ადგილ. 
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         h  m  h  m h  m     h  m       m         m    h  m
ივლისი 1   2 19   3 55  20 12  21 48 132 34  15 09

  5 21 56 12 47 128 34 07
  10 29   4 01 10 42 127 34 01
  15 34 05 06 37 124 33  14 55
  20 42 09 03 30 121 33 47
  25 49 15  19 57 23 118 32 38

აგვისტო 1   3 01   4 22  19 50  21 11 113 32  14 24
  5 07 27 44 04 111 32 16
  10 15 32 38  20 55 108 32 05
  15 22 38 30 46 105 30  13 53
  20 30 44 23 36 104 30 40
  25 36 49 14 27 102 29 27

სექტემბერი 1   3 46   4 56  19 03  20 13 99 29  13 09
  5 51   5 01  18 56 06 99 29  12 58
  10 58 06 47  19 55 96 29 45
  15   4 05 12 38 45 95 28 30
  20 11 17 29 35 94 28 16
  25 17 22 21 26 94 28 03

ოქტომბერი 1   4 24   5 29  18 10  19 15 94 28  11 45
  5 28 33 03 08 92 28 34
  10 34 39  17 56 00 92 28 20
  15 39 44 47  18 52 92 28 07
  20 45 50 40 45 92 28  10 53
  25 50 55 32 37 93 28 41

ნოემბერი 1   4 58   6 03  17 24  18 29 94 28  10 23
  5   5 01 07 20 26 95 29 14
  10 06 12 15 21 96 30 02
  15 12 19 10 17 96 30   9 51
  20 17 24 07 14 97 30 42
  25 23 30 04 11 97 31 32

დეკემბერი 1   5 28   6 36  17 02  18 10 98 31   9 24
  5 31 41 01 10 99 31 19
  10 35 44 02 11 100 32 14
  15 40 49 02 11 100 32 10
  20 42 51 04 13 100 32 10
  25 44 53 07 16 101 32 09

დეკემბერი 30   5 46   6 55  17 11  18 20 101 32   9 12
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mzis dabnelebani 2026 wels.

2026 წელს დედამიწაზე მოხდება მზის ორი დაბნელება – 
17 თებერვალს და 12 აგვისტოს. პირველი მათგანი რგოლურია, 
მეორე კი სრული. საქართველოს ტერიტორიიდან არც ერთი ამ 
დაბნელებათაგანი არ გამოჩნდება.

17 თებერვლის მზის რგოლური დაბნელება მოიცავს: 
ანტარქტიდის კონტინენტს, ამერიკისა და აფრიკის კონტინენტების 
უკიდურეს სამხრ. ნაწილებს, კ. მადაგასკარს, აგრეთვე ინდოეთის, 
ატლანტისა და წყნარ ოკეანეთა სამხრ. ნაწილებს. დაბნელების 
ცენტრალური ზოლი გაივლის დედამიწის სამხრ. პოლუსის 
მახლობლად.

17 თებერვლის მზის დაბნელების დასაწყისისა და დასას­
რულის მომენტები დედამიწაზე იქნება თბილისის დეკრეტული 
დროით 13 სთ 56 წთ და 18 სთ 26 წთ, დაბნელების შუა მომენტი 16 
სთ 11 წთ, ცენტრალური დაბნელების დასაწყისი და დასასრული 
დედამიწაზე კი 15 სთ 47 წთ და 16 სთ 35 წთ.

12 აგვისტოს მზის სრული დაბნელება მოიცავს: ჩრდილოეთ 
ამერიკის კონტინენტის ჩრდ. ნახევარს (კანადა, ალასკა და აშშ-ს 
ჩრდ. ზოლი), ჩრდილოეთ ყინულოვან ოკეანეს, კ გრენლანდიას, 
ევროპის კონტინენტის უკიდურეს დასავლეთ ზოლს, აგრეთვე 
ჩრდ. და ცენტრალურ ნაწილებს. ამ დაბნელების ცენტრალური 
ზოლი გაივლის დედამიწის ჩრდ. პოლუსსა და გრენლანდიაზე.

12 აგვისტოს მზის დაბნელების დასაწყისისა და დასასრულის 
მომენტები დედამიწაზე იქნება თბილისის დეკრეტული დროით 
19 სთ 34 წთ და 23 სთ 56 წთ, დაბნელების შუა მომენტი 21 სთ 45 
წთ, ცენტრალური დაბნელების დასაწყისისა და დასასრულის 
მომენტები დედამიწაზე – 20 სთ 59 წთ და 22 სთ 30 წთ.
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mTvaris dabnelebani 2026 wels.

2026 წელს დედამიწაზე მოხდება მთვარის ორი დაბნელება: 
3 მარტსა და 28 აგვისტოს. პირველი დაბნელება სრული იქნება, 
მეორე კი ნაწილობრივი. საქართველოს ტერიტორიიდან არც 
ერთი ამ დაბნელების არც ერთი ფაზა არ გამოჩნდება.

3 მარტის მთვარის დაბნელების ნაწილობრივი ფაზის დასა­
წყისისა და დასასრულის მომენტებია შესაბამისად, თბილისის 
დეკრეტული დროით 13 სთ 51 წთ და 17 სთ 17 წთ, დაბნელების 
სრული ფაზის დასაწყისისა და დასასრულის მომენტები – 15 სთ 
05 წთ და 16 სთ 03 წთ, დაბნელების შუა ფაზის მომენტი კი 15 სთ 
34 წთ.

ამ დღეს თბილისში მთვარე ჩადის თბილისის დეკრეტული 
დროით 7 სთ 26 წთ-ზე, ანუ მთვარის დაბნელების დაწყებამდე 6 
სთ-ზე მეტი ხნით ადრე, და ამოდის 19 სთ 06 წთ-ზე, ე.ი. მთვარის 
დაბნელების დასასრულიდან თითქმის 2 სთ-ის მერე. მაშასადამე 
ამ დაბნელების მიმდინარეობის მთელ პერიოდში მთვარე 
თბილისის ჰორიზონტს ქვეშაა. ამდენად, საქართველოდან 
მთვარის 3 მარტის დაბნელების არც ერთი ფაზა არ გამოჩნდება. 
ამ დაბნელებას დაინახავენ საქართველოდან რამდენიმე სასაათო 
ზოლით უფრო აღმოსავლეთით განლაგებული ტერიტორიების 
მცხოვრებნი.

28 აგვისტოს მთვარის დაბნელების დასაწყისისა და 
დასასრულის მომენტები შესაბამისად თბილისის დეკრეტული 
დროით 6 სთ 35 წთ და 9 სთ 51 წთ-ია, დაბნელების შუა ფაზის 
მომენტი კი 8 სთ 13 წთ.

ამ დღეს თბილისში მთვარე ჩადის 6 სთ 23 წთ-ზე, ანუ მთვარის 
დაბნელების დაწყებამდე, და ამოდის 19 სთ 46 წთ-ზე, ანუ 
მთვარის დაბნელების დასასრულიდან 8 სთ-ის მერე. მაშასადამე 
ამ დაბნელების მთელი მიმდინარეობის განმავლობაში მთვარე 
ჰორიზონტს ქვეშაა, ანუ საქართველოს ტერიტორიიდან ამ 
დაბნელებას ვერ დავინახავთ. მას დაინახავენ საქართველოდან 
რამდენიმე სასაათო ზოლით უფრო დასავლეთით განლაგებულ 
ტერიტორიათა მცხოვრებნი.
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SesaniSnavi meteoruli nakadebi                                                           
2026

#
nakadis 

saxelwodeba

ma
qs

im
u
mi
s
     
     
     
     

d
R
e

radiantis

u
ax

l
o
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i 
ka
S
ka
S
a  
                         

va
r
s
kv
l
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i

me
t
eo

r
T
a 

r
ao

d
en
o
b
a 
s
aa
T
S
i

xilvadobis                                                        ekvatoruli

dro
koordi­
natebi

α        δ

o  o

  

1
 kvadrantidebi 1.1-5.1 4.I 230 +50  i   gveleSapisa 120

  

2
 aurigidebi 8-12.II 9.II 75 +42 h   meetlisa 12

  

3
 liridebi 16--25.IV 23.IV 270 +33 a  qnarisa 15

  

4
  g – akvaridebi 19.IV-28.V 6.V 338 -1 g   merwyulisa 60

  

5
 skorpionidebi maisi-ivnisi 23.VI 250 -27 a   Rriankalisa 16

  

6
  d – akvaridebi 22.VII-9.VIII 29.VII 338 -12 s   merwyulisa 12

  

7
  b -kaprikornidebi ivlisi 16.VII 310 -15 t  Txis rqisa 10

  

8
 kasiopeidebi 7.VII-15.VIII 28.VII 14 -63 g   kasiopeasi 18

  

9
 samxr.piscidebi ivl.-agvis.    1.VIII 345 -30 a   samxr. 

Tevzisa
10

 

10
  f – perseidebi 1-14..VIII   _ 31 +46 f   persevsisa 15

 

11
 perseidebi 17.VII-24.VIII 13.VIII 45 +57 h   persevsisa 140

 

12
  k – cignidebi 3-25.VIII 17.VIII 291 +53 i  gedisa 3

 

13
  a – arietidebi 11-27.X 14.X 32 +20 h   verZisa 11

 

14
 cetidebi 13-24.X   _ 45 +10 l   veSapisa 10

 

15
 orionidebi 2.X-7.XI 23.X 95 +16 n orionisa 10

 

16
 samxr. 

tauridebi
1.X-25.XI 4.XI 52 +13 f   kurosi 5

 

17
 arietidebi noemberi 12.XI 50 +22 t   verZisa 11

 

18
 andromedidebi 15-27.XI 24.XI 24 +44 x  andromedesi _

 

19
 leonidebi 14-21.XI 18.XI 152 +22 z lomisa   cval.

 

20
 geminidebi 7-17.XII 15.XII 112 +33 a  marCbivisa 120

 

21
 ursidebi 7-26.XII 22.XII 217 +76 b  pat. daTvisa 10
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 ვარსკვლავთა საშუალო მდებარეობანი  

2026

# ვარსკვლავი

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e 

α                 

2026.5 

δ                    

2026.5

m h   m    s   o      ´  ´́
1 a andromedesi a And alferaci 2.1 0 09 45.4 +29 14 16
2 b kasiopeasi b Cas Safi 2.3 0 10 35.5 + 59  17 49
3 g  pegasisa g Peg algenibi 2.8 0 14 36.3 +15 19 51
4 a kasiopeasi a Cas Sedari 2.2  0 42 00.5 +56 41 05
5 b veSapisa b Cet deneb 

kaitosi
2.0 0 44 54.9 –17 50 22

6 g kasiopeasi g Cas 2.31 0 58 20.6 +60 51 24
7 b andromedesi b And miraxi 2.1 1 11 14.0 +35 45 37
8 d kasiopeasi d Cas ruxbahi 2.7 1 27 35.0 +60 22 31
9 b verZisa b Ari 2.6 1 56 05.8 +20 55 59
10 g andromedesi g And almaki 2.3  2 05 32.0 +42 27 17

11 a verZisa a Ari hamali 2.0 2 08 40.5 +23 35 15
12 a patara daTvisa a Umi polaruli 2.1 2 59 38.5 +89 31 34
13 a veSapisa a Cet menqari 2.5 3 03 38.9 +4 11 34
14 g persevsisa g Per 2.9 3 06 44.4 +53 36 34
15 b persevsisa b Per algoli 2.82 3 09 53.5 +41 03 32

16 a persevsisa a Per mirfaki 1.8 3 26 13.3 +49 57 25
17 d persevsisa d Per 3.0 3 44 49.5 +47 51 07
18  h kurosi h Tau alcione 2.9 3 49 04.5 +24 12 28
19  z persevsisa z Per 2.8 3 55 48.6 +31 57 21
20  e persevsisa e Per 2.9  3 59 37.2 +40 05 02

21  g eridanusisa g Eri 3.0 3 59 16.0  –13 26 06
22 a kurosi a Tau aldebarani 0.8 4 37 25.3  +16 33 39
23  p3 orionisa p3 Ori 3.2 4 51 17.9  +7 00 20
24 i meetlisa i Aur 2.7 4 58 43.0  +33 12 10
25 h meetlisa h Aur 3.2 5 08 22.2  +41 16 17

26 b eridanusisa b Eri 2.8 5 09 10.5 –5 03 25
27 b orionisa b Ori rigeli 0.1 5 15 49.1 –8 10 20
28 a meetlisa a Aur kapela 0.1 5 18 37.9 +46 01 12
29 h orionisa h Ori 3.4 5 25 48.1 –2 22 30
30 g orionisa g Ori belatriqsi 1.6 5 26 32.4 +6 22 18

__________

   1)  cvaleb. varskvl.    1.6-3.0         2) 2.1-3.4
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 
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r
s
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l
. 

s
id

id
e 

α                 

2026.5

δ                    

2026.5

m    h   m  s    o      ´    ´́
31  β kurosi β Tau naTi 1.6 5 27 58.2 +23 37 46
32  β kurdRlisa β Lep 2.8 5 29 23.6 –20 44 14
33  δ orionisa δ Ori mintaka 2.2 5 33 22.6 – 0 17 04
34  α kurdRlisa α Lep arnebi 2.6 5 33 52.7 –17 43 27
35  ι  orionisa ι Ori 2.8 5 36 42.8 –5 53 43

36  ε  orionisa ε Ori alnilami 1.7 5 37 32.3 +1 11 54
37  ζ kurosi ζ Tau 3.0 5 39 14.1 +21 09 26
38  ζ1 orionisa ζ1 Ori alnitaki 2.0 5 42 05.0 – 1 55 40
39  χ orionisa χ Ori saifi 2.1 5 48 59.6 – 9 39 44
40  α orionisa χ Ori beTelheize 0.61 5 56 35.1 + 7 24 25

41  β meetlisa β Aur 1.9 6 01 28.3 +44 56 51
42  θ meetlisa θ Aur 2.6 6 01 31.9 +37 12 45
43  ζ  didi qofakisa ζ CMa 3.0 6 21 19.7 –30 04 41
44  β  didi qofakisa β CMa mirzami 2.0 6 23 50.8 +17 57 10
45  µ  marCbivisa µ Gem 2.9 7 24 33.0 +22 29 56

46  γ  marCbivisa γ Cem alhena 1.9 6 39 15.5 +16 22 38
47  ε  marCbivisa ε Cem 3.0 6 45 34.0 +25 06 06
48  α didi qofakisa α CMa siriusi -1.5 6 46 17.8 –16 45 10
49  ξ  marCbivisa ξ Cem 3.4 6 46 47.5 +12 51 58
50  ε  didi qofakisa ε CMa adhara 1.5 6 59 41.2 –29 00 32

51  o2 didi qofakisa o2 CMa 3.0 7 04 07.7 –23 52 12
52  δ  didi qofakisa δ CMa 1.9 7 09 27.1 –26 26 15
53  η didi qofakisa η CMa 2.4 7 25  09.3 –29 21 17
54  β patara qofakisa β CMi 2.9 7 28 36.5 +  8 14 16
55  α marCbivisa α Gem kastori 2.42 7 36 16.7 +31 49 47

56  α patara qofakisa α CMi procioni 0.4   7 40 40.2 +5 09 33
57  β marCbivisa β Gem poluqsi 1.1 7 46 57.0 +27 57 36
58  ρ kiCosi ρ Pup 2.8 8 08 41,6 –24 23 07
59  ζ  hidrasi ζ Hya 3.1 8 56 47.9 + 5 55 33
60  ι didi daTvisa ι UMa 3.1  9 01 01. 1 +47 56 19

61  α focxverisa α Lin 3.1 9 22  38.7 +34 16 56
62  α hidrasi α Hya alfardi 2.0 9 28 52.1 –8 46 34
63  θ didi daTvisa θ UMa 3.2 9 34 57.6 +51 33 17
64  ε lomisa ε Leo algenubi 3.0 9 47 21.2 +23 38 57
65  α lomisa α Leo reguli 1.4 10 09 47.1 +11 50 05

66  γ1 lomisa γ1 Leo algieba 2.6 10 21 33.6 +19 42 33
67  µ didi daTvisa µ UMa 3.0 10 23 55.2 +41 22 01
68  ν hidrasi ν Hya 3.1 10 50 57.0 –16 20 01
69  β didi daTvisa β UMa meraki 2.4 11 03 25.9 +56 14 33
70  α didi daTvisa α UMa dubhe 1.8 11 05 21.7 +61 36 13

______________
   1) cvaleb. varskvl.    0.4 -1.3.      2) 1.95 - 2.85.
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 

va
r
s
kv
l
. 

s
id

id
e

α                 

2026.5

δ                    

2026.5

m   h   m    s          o      ´   ´́
71 ϕ didi daTvisa ϕ UMa 3.0  11 11 09.9 +44 21 04
72 δ lomisa δ Leo zosma 2.6 11 15 31.3 +20 22 35
73 θ lomisa θ Leo xorti 3.3 11 15 36.5 +15 16 56
74 β lomisa β Leo denebola 2.1   11 50 25.7  +14 25 40
75 γ didi daTvisa γ UMa fekda 2.4 11 55 12.0 +53 33 51

76 ε yornisa ε Crv 3.0 12 11 29.6 –22 46 01
77 δ didi daTvisa δ UMa megreci 3.3 12 16 45.1 +56 53 07
78 γ yornisa γ Crv 2.6 12 17 10.5 –17 41 21
79 β yornisa β Crv 2.6 12 35 48.1 –23 32 38
80 ε didi daTvisa ε UMa alioTi 1.8 12 55 10.6 +55 48 45

81 α mwevrebisa α CVn 2.9 12 57 15.9 +38 10 43
82 ε qalwulisa ε Vir vindemiatriqsi 2.8 13 03 30.1 +10 49 10
83 γ hidrasi γ Hya 3.0 13 20 22.7 -23 18 41
84 ζ didi daTvisa ζ UMa micari 2.3 13 24 59.1 +54 47 08
85 α qalwulisa α Vir spika 1.0 13 26 36.4 -11 18 04

86 ζ qalwulisa ζ Vir 3.4  13 36  03.7 –0 43 42
87 η didi daTvisa η UMa benetnaSi 1.9  13 48 36. 0 +49 10.51
88 η menaxirisa η Boo 2.7 13 55 57.9 +18 15 55
89 α menaxirisa α Boo arqturi 0.0 14 16 51.2 +19 02 33
90 γ menaxirisa γ Boo 3.0 14 33 08.3 +38 11 26

91 ε menaxirisa ε Boo 2.7 14 46 08.1 +26 57 50
92 α2 sasworisa α2 Lib 2.8 14 52 11.5  -16 09 08
93 β patara daTvisa β Umi qoxabi 2.1 14 50 48.3 +74 02 42
94 β sasworisa β Lib 2.6 15 18 25.2 –9 28 43
95 γ patara daTvisa γ UMi 3.0 15 20 41.4 +71 44 18

96 α Crd.gvirgvinisa α CrB gema 2.2  15 35 47.5 +26 37 35
97 α gvelisa α Ser unuki 2.6 15 45 35.6 +6 20 41
98 π Rrianklisa π Sco 2.9 15 00 26.5 –26 11 16
99 δ Rrianklisa δ Sco 2.3 16 01 55.4 –22 41 43
100 β Rrianklisa β Sco 2.6 16 06 59.0 –19 52 45

101 δ gvelismWerisa δ Oph 2.7 16 15 42.9 –3 45 38
102 ε gvelismWerisa ε Oph 3.2 16 19 44.1 –4 45 32
103 σ Rrianklisa σ Sco 2.9 16 22 46.7 –25 39 06
104 η gveleSapisa η Dra 2.7 16 24 20.7 +61 27 19
105 α Rrianklisa α Sco antaresi 1.21 16 31 02.5 –26 29 27

106 β herkulesisa β Her rutilikusi 2.8 16 31 22.1 +21 25 50 
107 τ Rrianklisa τ Sco 2.8 16 37 31.0 –28 16 03 
108 ζ gvelismWerisa ζ Oph 2.6 16 39 37,0 –10 37 07 
109 ζ herkulesisa ζ Her 2.8 16 42 18.2 +31 33 32
110 χ gvelismWerisa χ Oph 3.2 16 58 54.3 +9 20 18

_____________
        1) cvaleb. varskvl.   0.9 - 1.8
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# varskvlavi

aR
ni

S
vn
a

sakuTari 

saxeli

x
il

u
l
i 
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r
s
kv
l
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s
id

id
e

α                 
2026.5

δ                    
2026.5

m     h   m    s   o      ´   ´́
111 ζ gveleSapisa ζ Dra 3.2 17 08 52.5 +65 41 07
112 η gvelismWerisa η Oph 2.6 17 11 52.8 –15 45 15
113 δ herkulesisa δ Her 3.2 17 16 08.2 +24 48 35
114 π herkulesisa π Her 3.4 17 15 58.5 +36  46 47
115 θ gvelismWerisa θ Oph 3.4 17 23 38.6 –25 01 18 

116 β gveleSapisa β Dra 3.0 17 31 03.1 +52 16 45
117 α gvelismWerisa α Oph ras-alhage 2.1 17 36 10.3 +12 32 43
118 β gvelismWerisa β Oph 2.9 17 44 47.9 + 4 33 36
119 γ gveleSapisa γ Dra etamini 2.4     17 57 13.5   +51 29 20
120 δ mSvildosnisa δ Sgr 2.8 18 22 40.3 –29  48 48

121 η gvelisa η Ser 3.4 18 22 47.7 –2 53 29
122 λ mSvildosnisa λ Sgr 2.9 18 29 36.3 –25 24 24
123 α qnarisa α Lyr vega 0.1 18 37 49.3 +38 48 22
124 σ mSvildosnisa σ Sgr 2.1 18 56 53.9 –26 15 36
125 γ qnarisa γ Lyr 3.3 18 59 54.9 +32 43 35

126 ζ mSvildosnisa ζ Sgr 2.7 19 04 17.4 –29 50.37
127 ζ arwivisa ζ Aql 3.0 19 06 38.8 +13 54  28
128 π mSvildosnisa π Sgr 3.0 19 11 21.2 –20 56 48
129 δ gveleSapisa δ Dra 3.2 19 12 33.3 +67 42 20
130 δ arwivisa δ Aql 3.4 19 26 49.4 +3 09 58

131 β gedisa β Cyg albireo 3.2 19 31 46.9 +28 01 07
132 δ gedisa δ Cyg 3.0 19 45 48.9 +45 11 49
133 γ arwivisa γ Aql 2.8 19 47 32.5 +10 40 46
134 α arwivisa α Aql altairi 0.9 19 52 03.8 +8 56 31
135 θ arwivisa θ Aql 3.4 19 12 40.4 –0 44 26

136 γ gedisa γ Cyg 2.3 20 23 12.0 +40 20 42
137 α gedisa α Cyg denebi 1.3 20 42 18.9 +45 22 34
138 ε gedisa ε Cyg 2.6 20 47 16.3 +34 04 24
139 ζ gedisa ζ Cyg 3.4  21 14 05.1 +30 20 15
140 α cefevsisa α Cep alderamini 2.6  21 19 11.9 +62 41 45

141 β cefevsisa β Cep 3.3 21 29 00.8 +70 40 43
142 β merwyulisa β Aqr 3.7 21 32 58.4 –5 27 12
143 ε pegasisa ε Peg enifi 2.5 21 45 28.0 +9 59 61
144 δ Txis rqisa δ Cap 3.0 21 48 29.9 –16 00 37
145 α merwyulisa α Aqr sadalmeliqi 3.2 22 07 09.2 –0 11 22

146 η pegasisa η Peg 3.1 22 44 14.3 +30 21 40
147 α samxr. Tevzisa α PsA fomalhauti 1.3 22 59 06.5 –29  29 21
148 β pegasisa β Peg Seati 2.61 23 05 03.3 +28 13 42
149 α pegasisa α Peg marqabi 2.6   23 06 05.2  +15 20 42
150 γ cefevsisa γ Cep 3.4 23 40 27.1 +77 46 47

___________
  1) cvaleb. varskvl.   2.1 - 3.0
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cvalebadi varskvlavebi

varskv­
lavi

α
2026.5

δ
2026.5

sikaSkaSis
cvalebadobis
amplituda

cvalebadobis
efemeridebi

cefeidebi

   h    m    s      °      ′    ″ m       m         d                   d
RT Aur 06 30 16.3 +30 28 27 5.00 – 5.82 2442361.115  + 3.728115 * EE

ζ Gem 07 07 40.7 +20 31 40 3.62 – 4.18 2443805.927 + 10.15073 * EE
η Aql 19 53 49.3 +01 04 32 3.48 – 4.39 2436084.656 + 7.17664  * EE
S Sge 19 57 13.5 +16 42 24 5.24 – 6.04 2442678.792 + 8.382086 * EE 
T Vul 20 52 35.8 +28 21 04 5.41 – 6.09 2441705.121  + 4.435462 * EE
δ Cep 22 30 09.6 +58 33 05 3.48 – 4.37 2436075.445 + 5.366341  * E

grZelperiodiani cvalebadi varskvlavebi

    h    m    s      °      ′     ″ m       m d                d
ο Cet* 02 20 41.3 -02 51 25 2.0 – 10.1 2444839 + 331.96 * EE
R Leo* 09 48 58.9 +11 18 18 4.4 – 11.3 2444164 + 309.95 * EE
R Hya* 13 31 10.2 -23 25 03 3.5 – 10.9 2443596 + 388.87 * E
χ Cyg 19 51 35.1 +32 58 58 3.3 – 14.2 2442140 + 408.05 * E
T Cep* 21 09 52.3 +68 35 58 5.2 – 11.3 2444177 + 388.14  * EE
R Cas* 23 59 46.2 +51 32 11 4.7 – 13.5 2444463 + 430.46 * EE

bnelebadi – cvalebadi varskvlavebi

     h    m    s       °     ′     ″ m       m               d                        d
β Per 03 09 54.2 +41 03 20 2.12 – 3.39 2445641.5135  + 2.8673043 * EE
AR Aur 05 20 03.7  +33 47 36 6.15 – 6.82 2438402.1832   + 4.134695 * EE
WW Aur 06 34 10.9  +32 26 01 5.70 – 6.54 2432945.53930 + 2.52501922*EE
U Oph 17 17 52.5 01 10 59 5.84 – 6.56 2444416.3864  + 1.67734617 *EE
β Lyr 18 51 03.5 +33 23 41 3.25 – 4.36 2408247.950   + 12.913834 * EE 

monacemebi grZelperiodian cvalebad varskvlavebze 
dakvirvebisaTvis

varskvlavi cvalebadobis
periodi

sikaSkaSis
maqsimumi (m)

maqsimumis momentis 
dasawyisi 2025 wels

ვეშაპის ο 332 dRe - Rame 2.0 3 marti

ლომის R 310    ″ 4.4 3 ivlisi

ჰიდრას R 389    ″ 3.5 21 Tebervaali

გედის χ 408    ″ 3.3 2 oqtomberi

ცეფევსის T 388    ″ 5.2 31 ivlisi

კასიოპეას R 430    ″ 4.7 27 ivlisi

 grZelperiodian cvalebad varskvlavebze dakvirveba iwyeba ramdenime dRiT adre 

da grZeldeba ramdenime dRe maqsimumis momentis Semdeg. dakvirvebis dawyebisa da 
damTavrebis momentebi dasaSvebia 10-15 wuTis cdomilebiT. 

 *  ukanasknel cvalebad varskvlavTa katalogis mixedviT grZelperiodiani cva

lebadi varskvlavebi: ο Cet, R Leo, R Hya, T Cep, R Cas miekuTvnebian cvalebadTa Mira 
Cet tips, xolo χ Cyg cvalebadi – S gviandeli speqtruli klasis gigantebis tips.
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AAmonacemebi bnelebadi-cvalebadi varskvlavis 

persevsis β-s dakvirvebisaTvis

β Per bnelebadi-cvalebadi varskvlavis koordinatebi 2026.5 

wlis (Sua momentisaTvis) aris α=03h09m54s.2, δ=+41°03′20″. 

sikaSkaSe cvalebadobs 2.m12 varskvlavieri sidididan (maqsimumi) 

3.m39 varskvlavier sididemde (minimumi) farglebSi. cvalebadobis 

periodi (sikaSkaSis or mTavar, momdevno minimums Soris drois 

xangrZlivoba) 2 dRe-Rame, 20 saaTi, 48 wuTi da 55.1 wamia.

sikaSkaSis maqsimumidan varskvlavi 4 saaTsa da 48 wuTSi aR

wevs sikaSkaSis minimums. sasurvelia am cvalebad varskvlavze 

dakvirveba daiwyos minimumis momentamde 4h48m-iT adre da 

gagrZeldes amdenive droiT, minimumis Semdeg. sikaSkaSis sxva 

momentebisaTvis saWiroa periodulad davakvirdeT am varskvlavs, 

sruli cvalebadobis Sesaswavlad.

β Per-is sikaSkaSis cvalebadobis SeniSvnisa da SeswavlisaTvis 

saWiroa cvalebad varskvlavTan erTad davakvirdeT Sesadareblad, 

mudmivi sikaSkaSis Semdeg varskvlavebs:  persevsis α (varskvlavieri 

sididiT 1.72), andromedes α(2.06), persevsis ε(2.89), samkuTxedis 
α(3.42).

dasakvirveblad xelsayreli TveebisaTvis sikaSkaSis minimumis 

momentebi mocemulia cxrilSi. amasTan, cxrilis pirvel svetSi 

moyvanilia dasaxelebuli Tvis SerCeuli dReebis TariRebi, 

meoreSi – am TariRebis Sesabamisi kviris dReebi, mesameSi – 

minimumis momentebi Tbilisis saSualo droiT, meoTxeSi – 

sasurveli dakvirvebis drois Sualedi, astronomiuli bindis 

gaTvaliswinebiT, mexuTeSi – faza. mexuTe svetSi 0.0 aRniSnavs 

mTavar minimums, xolo 0.5 meorad minimums.

qveviT moyvanili gvaqvs dakvirvebis momentebi gamoTvlili 

saRamos 17 saaTidan dilis 6 saaTamde Tbilisis saSualo droiT.
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Tari­
Ri

kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza

i a n v a r i

1 xT 20 43 29 18 20 – 01 32 0.0

4 kv 17 32 24 18 24 – 22 20 0.0

9 pr 03 56 52 23 09 – 05 46 0.5

12 or 00 45 47 19 58 – 05 34 0.5

14 oT 21 34 42 18 34 – 02 23 0.5

17 Sb 18 23 37 18 36 – 23 12 0.5

19 or 04 48 05 00 00 – 18 37 0.5

22 xT 01 37 00 20 49 – 05 43 0.0

24 Sb 22 25 55 18 45 – 03 14 0.0

27 sm 19 14 50 18 46 – 00 03 0.0

30 xT 22 55 36 18 51 – 03 44 0.0

T e b e r v a l i

2 or 23 17 08 18 52 – 04 05 0.0

7 Sb 20 06 03 18 53 – 00 54 0.0

9 or 03 19 25 22 31 – 05 28 0.5

12 xT 00 08 21 19 20 – 04n 56 0.5

15 kv 20 57 16 19 07 – 01 45 0.5

17 sm 17 46 11 19 09 – 22 34 0.5

20 pr 04 10 38 23 23 – 05 16 0.0

22 kv 00 59 33 20 12 – 05 14 0.0

25 oT 21 48 28 19 18 – 02 36 0.0

27 pr 18 37 24 19 20 – 23 25 0.0

29 xT 01 07 43 20 20 – 05 03 0.5

m a r t i

4 oT 01 50 46 21 03 – 04 58 0.5

6 pr 22 39 41 19 28 – 03 28 0.5

9 or 19 28 36 19 26 – 00 12 0.5

14 Sb 02 41 59 21 54 – 04 39 0.0

16 or 23 30 54 19 40 – 04 19 0.0

19 xT 20 19 49 19 45 – 01 00 0.0

22 kv 17 08 44 19 48 – 21 57 0.0

24 sm 03 33 12 21 45 – 04 20 0.5

27 pr 00 22 07 19 55 – 05 10 0.5

29 kv 21 11 02 20 43 – 01 59 0.5
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Ta­
riRi

kviris 
dRe

momenti
h   m   s

dakvirvebis 
Sualedi

h   m    _    h   m

Ffaza

o q t o m b e r i

5 or 02 59 38 22 12 – 04 28 0.5

7 oT 23 48 33 19 07 – 04 37 0.5

10 Sb 20 37 28 19 00 – 01 25 0.5

13 sm 17 26 23 18 57 – 22 14 0.5

15 xT 03 50 51 23 03 – 04 41 0.0

18 kv 00 39 46 19 52 – 05 28 0.0

20 sm 21 28 41 18 37 – 02 17 0.0

23 pr 18 17 36 18 49 – 23 06 0.0

25 kv 04 42 04 23 54 – 04 59 0.5

28 oT 01 30 59 21 43 – 04 56 0.5

30 pr 22 19 54 18 29 – 03 03 0.5

31 pr 18 47 17 18 30 – 23 35 0.5

n o e m b e r i

2 or 19 08 49 18 18 – 23 57 0.5

7 Sb 02 22 12 21 34 – 05 03 0.0

9 or 23 11 07 18 23 – 03 59 0.0

12 xT 20 00 02 18 19 – 00 48 0.0

17 sm 03 13 24 22 25 – 05 15 0.5

20 pr 00 02 20 19 14 – 04 50 0.5

22 kv 20 51 15 18 13 – 01 39 0.5

25 oT 17 40 10 18 11 – 22 28 0.5

27 pr 04 04 37 23 17 – 05 23 0.0

30 or 00 53 32 20 06 – 05 27 0.0

d e k e m b e r i

2 oT  21 42 27 18 10 – 02 30 0.0

5 Sb 18 31 23 18 10 – 23 19 0.0

7 or 04 55 50 23 08 – 05 33 0.5

10 xT 01 44 45 20 57 – 05 35 0.5

12 Sb 22 33 40 18 11 – 03 22 0.5

15 sm 19 22 35 18 11 – 00 11 0.5

20 kv 02 35 58 21 48 – 05 42 0.0

22 sm 23 24 53 18 37 – 03 13 0.0

25 pr 20 13 48 18 16 – 01 02 0.0

28 or 17 02 43 18 19 – 21 51 0.0

30 oT 03 27 11 22 39 – 05 46 0.5
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ზოგიერთი თანავარსკვლავედის მდებარეობა ცაზე 
სხვადასხვა თვეში

ი ა ნ ვ ა რ ი. შუაღამეს დიდი დათვის თანავარსკვლავედი ცის ჩრდი­
ლო-აღმოსავლეთ მხარესაა,  ჰორიზონტიდან დიდ სიმაღლეზე. სამხრე­
თით მერიდიანის ახლოს ორიონია, ზენიტში _ მეეტლე.

თ ე ბ ე რ ვ ა ლ ი. შუაღამეს დიდი დათვის თანავარსკვლავედი დიდ 
სიმაღლეზეა. ცის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში ლომის თანავარსკვლა­
ვედია, სამხრეთ-დასავლეთში _ ორიონი და კურო.

მ ა რ ტ ი.  ჩრდილო-აღმოსავლეთ ცაზე შუაღამისას მოჩანს კაშკაშა ვე­
გა (ქნარის α) და დენები (გედის α). დიდი დათვი ზენიტს უახლოვდება. მე­
რიდიანის ახლოს არის, სამხრეთით, ლომის კაშკაშა ვარსკვლავი რეგული.

აპრილი. შუაღამეს დიდი დათვი ზენიტშია. სამხრეთ-აღმოსავლეთით 
მაღლა ასულია არქტური (მენახირის α). 

მ ა ი ს ი. შუაღამეს სამხრეთით ქალწულის თანავარსკვლავედია; მის 
ზემოთ - არქტური, რომლის აღმოსავლეთით ჩრდილოეთის გვირგვინია.
აღმოსავლეთით კიაფობენ სამკუთხედად დალაგებული დენები, ვეგა და 
ალტაირი (არწივის α).

ი ვ ნ ი ს ი. შუაღამეს მერიდიანზე, სამხრეთით ჩრდილოეთის გვირგვი­
ნია. მის ქვემოთ _ გველისმჭერია. დასავლეთით ჰორიზონტს უახლოვდება 
ლომი.

ი ვ ლ ი ს ი. შუაღამისას მაღლა, სამხრეთით კიაფობენ „ზაფხულის სამ­
კუთხედის“ ვარსკვლავები: დენები, ვეგა, ალტაირი. არქტური დასავლეთით 
ეშვება. დიდი დათვი ჩრდილო-დასავლეთითაა.

ა გ ვ ი ს ტ ო.  ნაშუაღამევის ცას ამშვენებს ირმის ნახტომი, რომელიც 
გადაჭიმულია სამხრეთიდან ჩრდილოეთით, თითქმის ზენიტის გადაკვე­
თით. დიდი დათვი დასავლეთით ჰორიზონტის ახლოსაა. 

ცის ჩრდილო-აღმოსავლეთ მხარეზე მაღლა ადის კაპელა (მეეტლის α).
ს ე ქ ტ ე მ ბ ე რ ი. შუაღამეზე ზენიტს უახლოვდება კასიოპეა. აღმო­

სავლეთით ამოდის პლეადები (ხომლი). დიდი დათვი ჰორიზონტთან არის 
ჩრდილოეთის წერტილის ახლოს.

ო ქ ტ ო მ ბ ე რ ი. ქნარი, გედი და არწივი შუაღამისას დასავლეთით ეშ­
ვებიან. აღმოსავლეთით _ კურო და მასში პლეადები საკმაოდ მაღლა არის 
ჰორიზონტიდან. კაპელა მაღლაა აღმოსავლეთის ცაზე. ღამის მეორე ნახე­
ვარში გამოჩნდება ორიონი. 

ნ ო ე მ ბ ე რ ი. კასიოპეა ნაშუაღამევს დასავლეთისკენ ეშვება. კუ­
რო და ორიონი სამხრეთ-აღმოსავლეთ ცაზეა. კაპელა ზენიტს უახლოვ­
დება. სამხრეთ-აღმოსავლეთით სირიუსიც მოჩანს. დიდი დათვი ჩრდილო­
-აღმოსავლეთ ცაზეა.  
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დ ე კ ე მ ბ ე რ ი. შუაღამეზე ქნარი ჰორიზონტის ახლოს არის, მის 
ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილთან. აღმოსავლეთით ამოდის ლომი. ორიო­
ნის, მეეტლის, მარჩბივის და სხვა თანავარსკვლავედების კაშკაშა ვარსკვ­
ლავების მთელი არე მაღლაა ჰორიზონტიდან; კურო პლეადებითურთ და 
მეტადრე პერსევსი და კაპელა _ ზენიტთან ახლოს. დიდი დათვი საკმაოდ 
მაღლაა, ჩრდილო-აღმოსავლეთით.
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რეფრაქცია (1”-ის სიზუსტით)
 
 საშუალო რეფრაქცია (T=10 C;  B=760 მმ)
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      5 5 34 0 39 58 1 33

    10 10 36 0 42 60 1 41

    14 14 38 0 45 61 1 45

    16 17 40 0 49 62 1 49

   18 19 42 0 52 63 1 54

    20 21 44 0 56 64 1 59

    22 24 46 1  0 65 2  4

  24 26 48 1  5 66 2 10

    26 28 50 1  9 67 2 16

    28 31 52 1 14 68 2 23

    30 34 54 1 20 69 2 30

   32 36 56 1 26 70 2 38

მ უ დ მ ი ვ ი  ნ ა წ ი ლ ი
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კენტავრის a A 14 36 - 60 38 0.0 4.4 3.7 - 17
კენტავრის a B “ “ + 1.3 “ “  
ბარნარდისა 17 55 + 4.33 + 9.5 5.9 10.3 -108
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+36o 2147 11 01
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g  And  2  0.8 +42  5 2.3 5.0 10 ნარინჯისფერი და ცისფერი
h Per  2 47.0 +55 41 3.9 8.6 28 ყვითელი და ცისფერი
c Gem  7 41.4 +24 31 3.7 9.5 6.8 ნარინჯისფერი და ცისფერი
l  Cne  8 43.7 +28 57 4.2 6.6 30.7 ყვითელი და ცისფერი
a CVn 12 53.7 +38 35 2.9 5.4 20 ყვითელი და ლილისფერი

b   Sco 16  2.5 -19 40 2.9 5.0 13.7 თეთრი და მომწვანო-
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a  Her 17 12.4 +14 27 3.5 5.4 5 ყვითელი და ცისფერი
b  Cyg 19 28.7 +27 52 3.2 5.4 35 ყვითელი და ცისფერი
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ცნობები პლანეტათა თანამგზავრებზე

თ
ან

ამ
გზ

ავ
რ

ის
სა

ხე
ლ

ი 

სა
შუ

ალ
ო

მა
ნძ

ილ
ი

პლ
ან

ეტ
იდ

ან
,

ათ
ას

ი 
კმ

. 

პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
ია

მე
ტ

რ
ი,

კმ
;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5
დედამიწა

1. მთვარე 384. 4 27.322 3474 -12.7
მარსი

1. ფობოსი 9.4 0.319 27 +11.4
2. დეიმოსი 23.5 1.262 15 +12.5

იუპიტერი        
1. იო 422 1.769 3630 +5.0
2. ევროპა 671 3.551 3138 +5.3
3. განიმედე 1070 7.155 5262 +4.6
4. კალისტო 1883 16.689 4806 +5.7
5. ამალთეა 181 0.498 250 +14.1
6. ჰიმალია 11460 250.6 170 +14.6
7. ელარა 11740 259.6 80 +16.3
8. პაციფე 23620 743.6 36 +17.0
9. სინოპე 23940 758.9 28 +18.3
10. ლისითეა 11720 259.2 24 +18.4
11. კარმე 23400 734.2 30 +18.0
12. ანანკე 21280 629.8 20 +18.9
13. ლედა 11160 240.9 10 +20.0
14. თებე 222 0.675 116 +15.7
15 .ადრასთეა 129 0.298 20 +19.1
16. მეტიდა 128 0.295 60 +17.5
17. კალიროე 23498 735.9 10 +20.7
18. თემისტო 7398 130.0 8 +21.4
19. მეგაკლიტე 23463 734.3 5 +21.7
20. ტაიგეტე 22350 682.6 5 +21.9
21. ქალდენე 22452 687.3 4 +22.5
22. ჰარპალიკე 20836 614.5 4 +22.2
23. კალიკე 22623 695.2 5 +21.8
24. იოკასტე 20424 596.3 5 +21.8
25. ერინომე 24062 762.6 3 +22.8
26. ისონოე 23795 749.9 4 +22.5
27. პრაქსიდიკე 21342 637.0 7 +21.2
28. ავთონოე 23776 752.9 4 +22.0
29. თიონე 20841 614.7 4 +22.3
30. ჰერმიპე 21324 629.8 4 +22.1
31. ეთნე 23401 735.5 3 +22.7
32. ევრიდომე 23317 713.1 3 +22.7
33. ევანტე 20997 621.5 3 +22.8
34. ევფორიე 18978 534.1 2 +23.1
35. ორთოზიე 20816 616.7 2 +23.1
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის სიდერული

პერიოდი, დღ-ღ.

დ
ია

მე
ტ

რ
ი,

კმ
;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5
36. სპონდე 23,515 732.3 2 +23.0
37. კალე 20,712 609.0 2 +23.0
38. პაზიფეე 22,877 715.3 2 +23.2
39. გეგემონე 24,514 781.6 3 +22.8
40. მნემე 20,800 613.9 2 +23.3
41. აიოდე 23,808 748.8 4 +22.5
42. ტელქსინოე 21,300 635.8 2 +23.5
43. არქე 22,931 732.9 3 +22.8
44. კალიქორე 22,395 683.0 2 +23.7
45. ჰელიკე 20,979 617.3 4 +22.6
46. კარპო 17,100 456.5 3 +23.0
47. ევკელადე 24,557 781.6 4 +22.6
48. კილენე 24,000 737.8 2 +23.2
49. S/2000 J 11 12,623 289.7 4 +22.4
50. S/2003 J 2 28,570 982.5 2 +23.2
51. S/2003 J 3 18,340 504.0 2 +23.4
52. S/2003 J 4 23,258 723.2 2 +23.0
53. S/2003 J 5 24,084 759.7 4 +22.4
54. S/2003 J 9 22,442 683.0 1 +23.7
55. S/2003 J 10 24,250 767.0 2 +23.6
56. S/2003 J 12 19,002 533.3 1 +23.9
57. S/2003 J 14 25,000 807.8 2 +23.6
58. S/2003 J 15 22,000 668.4 2 +23.5
59. S/2003 J 16 21,000 595.4 2 +23.3
60. S/2003 J 17 22,000 690.3 2 +23.4
61. S/2003 J 18 20,700 606.3 2 +23.4
62. S/2003 J 19 22,800 701.3 2 +23.7

63. S/2003 J 23 24,000 759.2 2 +23.6

სატურნი        

1. მიმასი 185.6 0.942 397 +12.8
2. ენცელადე 238.1 1.370 500 +11.8
3. ტეფია 294.7 1.888 1060 +10.2
4. დიონე 377.4 2.737 1120 +10.4
5. რეა 527.1 4.518 1530 +9.6
6. ტიტანი 1221.9 15.945 5150 +8.4
7. ჰიპერიონი 1464.1 21.277 410 +14.4
8. იაფეტი 3560.8 79.331 1460 +9.5-11.7
9. ფება 12944.3 548.21 220 +16.4
10. იანუსი 151.5 0.695 178 +14.4
11. ეპიმეთე 151.4 0.694 120 +15.6
12. ელენე 377.4 2.737 32 +18.4
13. თელესტო 294.7 1.888 24 +18.5
14. კალიფსო 294.7 1.888 19 +18.7
15. ატლასი 137.7 0.602 32 +19.0
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
მე

ტ
რ

ი,
კმ

;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე

სა
შუ

ალ
ო

პი
რ

ის
პი

რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5

16. პრომეთე 139.4 0.613 100 +15.8
17. პანდორა 141.7 0.629 84 +16.4
18. პანი 133.6 0.575 20 +19.4
19. იმირი 23130.0 1315.33 16 +21.8

20. პალიაკი 15198.0 686.94 19 +21.4

21. თარვოსი 18239.0 926.13 13 +22.3

22. იჯირაკი 11442.0 451.47 10 +22.7

23. სუტუნგი 19465.0 1016.51 6 +23.8
24. კივიოკი 11365.0 449.22 14 +22.2

25. მუნდილფარი 18722.0 951.56 6 +24.0
26. ალბიორიქსი 16394.0 783.47 26 +20.9

27. სკადი 15641.0 728.18 6 +23.7
28. ერიპო 17604.0 871.25 8 +23.2
29. სიარნაკი 18195.0 895.55 32 +20.1
30. ტრიუმი 20219.0 1091.76 6 +23.9
31. ნარვი 18719.0 956.19 7 +23.8
32. მეტონა 194.0 1.01 3 ?
33. პალენა 211.0 1.14 4 ?
34. პოლიდევკი 377.4 2.74 4 ?
35. დაფნისი 136.5 0.594 7 ?
36. S/2004 S 7 20576.7 1101.99 6 +24.5
37. S/2004 S 8 23608.9 1354.34 6 +24.6
38. S/2004 S 9 20290.8 1079.10 5 +24.7
39. S/2004 S 10 19618.4 1025.91 6 +24.4
40. S/2004 S 11 16898.4 820.13 6 +24.1
41. S/2004 S 12 19905.9 1048.54 5 +24.8
42. S/2004 S 13 18056.3 905.85 6 +24.5

43. S/2004 S 14 20303.3 1080.10 6 +24.4

44. S/2004 S 15 19372.2 1006.66 6 +24.2
45. S/2004 S 16 22610.7 1269.36 4 +25.0
46. S/2004 S 17 19099.2 985.45 4 +25.2

47. S/2004 S 18 19958.7 1052.72 7 +23.8
ურანი        

1. არიელი 190.9 2.520 1158 +14.1
2. უმბრიელი 266.0 4.144 1172 +14.8
3. ტიტანია 436.3 8.706 1580 +13.8
4. ობერონი 583.5 13.463 1524 +14.0
5. მირანდა 129.9 1.414 480 +16.4
6. კორდელია 49.8 0.336 26 +24.1
7. ოფელია 53.8 0.377 30 +23.8
8. ბიანკა 59.1 0.435 42 +23.0
9. კრესიდა 61.8 0.464 62 +22.2
10. დეზდემონა 62.7 0.474 54 +22.5
11. ჯულიეტა 64.3 0.494 84 +21.5
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პლანეტის გარშემო
მოქცევის 

სიდერული
პერიოდი, დღ-ღ. დ

ია
მე

ტ
რ

ი,
კმ

;

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი

სი
დ

იდ
ე
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შუ
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ო
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რ
დ

-
გო

მი
სა

ს

1 2 3 4 5
12. პორცია 66.1 0.514 108 +21.0
13. როზალინდა 69.9 0.559 54 +22.5
14. ბელინდა 75.2 0.624 66 +22.1
15. პაკი 86.0 0.762 154 +20.3
16. კალიბანი 7168.9 579 60 +21.1
17. სიკორაქსი 12213.6 1289 120 +20.6
18. პროსპერო 16113.5 1953 30 +22.4
19. სეტებოსი 18205.2 2345 30 +22.5
20. სტეფანო 7942.5 676 20 +23.5
21. ტრინკულო 8578.0 759.0 10 +25.4
22. ფრანცისკო 4281.0 266.6 12 +25.0
23. მარგარიტა 14688.7 1694.8 11 +25.2
24. ფერდინანდი 21000.0 2823.4 12 +25.1
25. პერდიტა 76.4 0.638 40 +23.6
26. მაბი 97.7 0.922 10 +26.0

27. კუპიდონი 74.8 0.617 10 +26.0

    ნეპტუნი        

1. ტრიტონი 354.6 5.877 2700 +13.5
2. ნერეიდა 5511.2 360.13 340 +18.7
3. ნაიადა 48.2 0.295 54 +24.7
4. თალასა 50.1 0.312 80 +23.8
5. დესპინა 52.5 0.335 150 +22.6
6. გალათეა 61.9 0.429 160 +22.3
7. ლარისა 73.5 0.555 208 +22.0
8. პროთეოსი 117.6 1.123 436 +20.3
9. S/2002 N 1 21990 2868.23 60 +24.4
10. S/2002 N 2 20151 2515.96 40 +25.7

11. S/2002 N 3 21365 2746.72 40 +25.3

12. S/2002 N 4 47279.7 9007.1 60 +24.6
13. S/2003 N 1 46738.0 9136.1 40 +25.5

შენიშვნა: 
2006 -2009 წლებში  აღმოჩენილია სატურნის კიდევ მცირე ზომის 
15 თანამგზავრი, რომელთა უმეტესობას ჯერ მხოლოდ წინასწარი 
სახელები აქვთ მიკუთვნებული.
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ცნობები დედამიწაზე, მზეზე, მთვარეზე 
დ ე დ ა მ ი წ ა

დედამიწის ელიფსოიდი (საბჭოთა განსაზღვრებით,1940)

ეკვატორული რადიუსი                a= 6 378.245 კმ

პოლარული რადიუსი                   b= 6 356.863 კმ

დედამიწის ელიფსოიდის შეკუმშულობა     a= 1/298.3±04
ხმელეთის ფართობი                     149 860 000 კმ2. (29%)

წყლით დაფარული ზედაპირის ფართობი    361 460 000 კმ2. (71%)

მოცულობა       1.08X1012კმ3

მასა             5.98X1027გ 

საშუალო სიმკვრივე                  5.5 (წყალთან შედარებით)

უმაღლესი წერტილი ზღვის დონიდან
(მწვ. ჯომოლუნგმა)                    

8 848 მ.

უდიდესი სიღრმე ოკეანეში (მარიანის
ღრმული)                            

11 035 მ.

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე       11.2 კმ/წმ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე  29.8 კმ/წმ

ბრუნვის ხაზოვანი სიჩქარე ეკვატორზე      465  მ/წმ

მ ზ ე
საშუალო მანძილი დედამიწიდან    149 604 000 კმ (± 17 000 კმ)
ხილული დიამეტრი 1 ასტრონომიული
ერთეულის მანძილზე                     

31’59”.3

დიამეტრი  1 390 600კმ

ბრუნვის სიდერული პერიოდი
(ეკვატორზე)                   

25. 38 საშუალო დღე-ღამე

ბრუნვის სინოდური პერიოდი
(ეკვატორზე)                      

27.35 საშუალო დღე-ღამე

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ           7  15’
მასა   333 434 �(დედამიწასთან 

 შედარებით)
საშუალო სიმკვრივე             1.41 (წყალთან შედარებით)

სიმკვრივე გარე ფენებში         10-10 (წყალთან შედარებით)
სიმკვრივე ცენტრში              11.0 (წყალთან შედარებით)

სიმძიმის ძალის აჩქარება ფოტოსფეროში  27.9 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე            619.4 კმ/წმ

მოცულობა 1 301 200 �(დედამიწასთან 
შედარებით)

მზის მუდმივა                         1.94 კალ/ სმ2.წთ.

ვიზუალური ვარსკვლავიერი სიდიდე                -26.72
ტემპერატურა ფოტოსფეროში                       5 730 C
ტემპერატურა ლაქისა                            4 000 C
ტემპერატურა გულში                        ~ 14 000 000 C 
ნათობა         3.7X1033ერგ/წმ
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მ თ ვ ა რ ე

საშუალო მანძილი დედამიწიდან          384 400 კმ (60.267 დედამიწის 
რადიუსთან შედარებით)

ორბიტის ექსცენტრისიტეტი              0.056                       

ორბიტის საშუალო დახრა 
ეკლიპტიკის მიმართ    

5°8’                         

გარემოქცევის სიდერული პერიოდი    27.322 (საშუალო დღე-ღამე)

გარემოქცევის სინოდური პერიოდი    29.531 (საშუალო დღე-ღამე)

ხილული დიამეტრი დედამიწიდან 
საშ. მანძილზე     

31’ 05”.2

ეკვატორის დახრა ორბიტის მიმართ       6°40’.7
ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკის მიმართ     1°32’.1
დიამეტრი     3473 კმ 

დიამეტრი  0.272 (დედამიწასთან შედარებით) 

მასა   0.012 (დედამიწასთან შედარებით)

სიმკვრივე  3.33 (წყალთან შედარებით) 

სიმკვრივე 0.61 (დედამიწასთან შედარებით)

მოცულობა  0. 020 (დედამიწასთან შედარებით)  

სიმძიმის ძალის აჩქარება ზედაპირზე  0.165 (დედამიწასთან შედარებით)

განთავისუფლების კრიზისული სიჩქარე   2.4 კმ/წმ

ფოტოვიზუალური ვარსკვლავიერი                           
სიდიდე    

-12.67

საშუალო პარალაქსი                     57’03”

ტემპერატურა მთვარის განათებულ 
ზედაპირზე     

+120°C, ჩრდილში-130°C

ცენტრის ზედა კულმინაციის 
ყოველდღიური დაგვიანება                        

მაქსიმალური 66 წთ 
მინიმალური 38 წუთი საშუალო 50 წთ

საშუალო ორბიტული სიჩქარე              1.02 კმ/წმ

სხვადასხვა მონაცემი

გალაქტიკის ჩრდილოეთ პოლუსის მდებარეობა: 
a=191 , d=+27 .7.
მზის დაშორება გალაქტიკის ცენტრიდან: 8 200 პარსეკი
გალაქტიკის მასა: 1.6X1011 მზის მასა
გალაქტიკის დიამეტრი: 30 კილოპარსეკი
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ზოგიერთი მნიშვნელოვანი სიდიდე  
(მნიშვნელობები, მიღებული საერთაშორისო შეთანხმებით)

მზის პარალაქსი 8”.79
წლიური აბერაციის მუდმივა 20”.49

დღეღამური აბერაციის მუდმივა  0”.32

წლიური პრეცესია 50”.2564 - 0”.00022.t 1)

ეკვატორის დახრა ეკლიპტიკასთან 
23o27'8”.26 - 0”468.t 2)

დედამიწის ეკვატორის სიგრძე 40 076 კმ

დედამიწის ეკვატორული რადიუსი a=6 378.388 კმ

დედამიწის პოლარული რადიუსი      b=6 356.912 კმ

       a - b  1
დედამიწის შეკუმშულობა (a= )          a       297
სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება g=9.78049+0.05282 sin2f მ/წმ2

დედამიწის მთელი ზედაპირის ფართობი 5.101X108 კმ2

ასტრონომიული ერთეული 149 604 000 კმ

საშუალო დღე-ღამის ხანგრძლივობა 

1.002738 ვარსკვ. დღე-ღამე=24h03m56s.555 (ვარსკვ. დროით)

ვარსკვლავიერი დღე-ღამე

0.997269 საშ. დღე-ღამე=23h56m04s.0905 (საშ. დროით)

სიდერული თვე 27.321661 საშ. დღე-ღამე   =27d07h43m11s.51 (საშ. დროით)

სინოდური თვე 29.530588 საშ. დღე-ღამე   =29d12h44m02s.82 (საშ. დროით)

სიდერული წელიწადი   365.256360 საშ. დღე-ღამე  =365d06h09m09s.54 (საშ. დროით)

ტროპიკული წელიწადი    365.242196 საშ. დღე-ღამე  =365d05h48m45s.98 (საშ. დროით)

ფიზიკური მუდმივები
მიზიდულობის უნივერსალური მუდმივა G, რომელიც შედის ნიუტონის 

მსოფლიო მიზიდულობის კანონის გამოსახულებაში  F=G.m1m2/R
2

გაუსის მუდმივა
          

k=0.01720210
სიმძიმის ძალის აჩქარება 45o განედზე (აბსოლუტური)

g45o=980.616 სმ წმ-2

სიმძიმის ძალის სტანდარტული აჩქარება (მიღებულია ბარომეტრული 

გამოთვლებისათვის)       g0=980.665 სმ წმ-2

სინათლის სიჩქარე ვაკუუმში c=299 792. 458±1,2 კმ/წმ-1

1 მცირე კალორია =4.182 ჯოული

აბსოლუტური ნული 0' K=-273o.16C

1) t აქ აითვლება 1900 წლიდან იულიუსის წლებით.

2) აქ  t გამოსახულია ტროპიკული წლებით. ათვლილია 1900 წლიდან.

3) პროცენტის მეოცედი ნაწილის სიზუსტით შეგვიძლია მივიღოთ:

G=2000/3X10-10 გრ-1 სმ3 წმ-2 (პ.პ. პარენაგოს მიხედვით).

G=(6,670 ± 0,005) x 10-8 გრ-1 სმ3 წმ-2 3)
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სიგრძისა და მანძილის ერთეულები

ანგსტრემი (A) =10-8 სმ

მილიმიკრონი (mm) =10-7 სმ

მიკრონი (m) =10-4 სმ

მეტრი (მ) =102 სმ

კილომეტრი (კმ) =105 სმ

ასტრონომიული ერთეული (ა.ე) 1.49604X1013 სმ 

სინათლის წელი 9.460X1017 სმ=0.3069 პარსეკი

პარსეკი 30.84X1017სმ=3.263 სინათლის წელი

კილოპარსეკი =1 000 პარსეკი

მეგაპარსეკი =30.84X1023 სმ=3.263X106 სინათლის წელი

ინგლისური დუიმი=2.540 სმ

ინგლისური ფუტი=12 დუიმი=30.48 სმ

ინგლისური მილი=1.609344 კმ

საზღვაო მილი=1.853 კმ (შეესაბამება მერიდიანის რკალის 1'-ს)

 

მათემატიკური სიდიდეები

p=3.1415926536          lgp= 0.497149873

e=2.7182818285          lgM= _1.6377843
                                   1
M=lge=0.4342944819  ____ = ln 10=2.3025850930
                                   M
     1
lg ____  =0.3622157
    M
                 180o

1 რადიანი=_____ =57o.295779513=57o17'44’’.806=3437'.7467708=206264’’.80625
                  p
სფეროს ფართობი=41 253 კვადრატულ გრადუსს

360o =21 600'=1296000’’

2p=6.28319           
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=1.41421     sin 1”=0.00000485    
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=1.73205
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ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

 ქართული
სახელწოდება

Hya ჰიდრა
Hyi სამხ. ჰიდრა
Ind ინდოელი
Lac ხვლიკი
Leo ლომი
L Mi პატარა ლომი
Lep კურდღელი
Lib სასწორი
Lup მგელი
Lyn ფოცხვერი
Lyr ქნარი
Men მაგიდა მთა 
Mic მიკროსკოპი

Hydra 
Hydrus 
Indus 
Lacerta
Leo
Leo Minor 
Lepus
Libra
Lupus
Lynx
Lyra
Mensa 
Microscopium 
Monoceros Mon მარტორქა
Musca Mus ბუზი
Norma Nor გონიო
Octans Oct ოქტანტი 
Ophiuchus Oph გველისმჭერი
Orion Ori ორიონი
Pavo Pav ფარშევანგი
Pegasus Peg პეგასი
Perseus Per პერსევსი
Phoenix Phx ფენიქსი
Pictor Pic მხატვარი
Pisces Psc თევზი
Piscis Austrinus PsA სამხ. თევზი
Puppis Pup კიჩო
Pyxis Pux კომპასი
Reticulum Ret ბადურა
Sagitta Sge ისარი
Sagittarius Sgr მშვილდოსანი 
Scorpius Sco ღრიანკალი
Sculptor Scl მოქანდაკე
Scutum Sct ფარი
Serpens Ser გველი
Sexstans Sex სექსტანტი
Taurus Tau კურო 
Telescopium Tel ტელესკოპი 
Triangulum Tri სამკუთხედი
Triangulum Australe TrA სამხ. სამკუთხედი
Tucana Tuc ტუკანი
Ursa Major Uma დიდი დათვი
Ursa minor Umi პატარა დათვი
Vela Vel იალქნები
Vigro Vir ქალწული
Volans Vol მფრინავი თევზი
Vulpecula Vul მელა

ლათინური 
სახელწოდება

აღ
ნი

შვ
ნა

 ქართული
სახელწოდება

Andromeda And ანდრომედე
Antlia Ant ტუმბო
Apus Aps სამოთხის ჩიტი
Aquarius Aqr მერწყული
Aquila Aql არწივი
Ara Ara სამსხვერპლო
Aries Ari ვერძი
Auriga Aur მეეტლე
Bootes Boo მენახირე
Caelum Cae საჭრისი
Camelopardalis Cam ჟირაფი
Cancer Cnc კირჩხიბი
Canes Venatici CVn მეძებარი ძაღლები
Canis Major CMa დიდი ქოფაკი
Canis Minor CMi პატარა ქოფაკი
Capricornus Cap თხის რქა
Carina Car გემის ხერხემალი
Cassiopeia Cas კასიოპეა
Centaurus Cen კენტავრი
Cepheus Cep ცეფევსი
Cetus Cet ვეშაპი
Chamaeleon Cha ქამელეონი
Circinus Cir ფარგალი
Columba Col მტრედი
Coma berenices Com ბერენიკეს თმები
Corona Austrina CrA სამხრ. Gგვირგვინი
Corona Borealis CrB ჩრდ. Gგვირგვინი
Corvus Crv ყორანი
Crater Crt ფიალა
Crux Cru სამხრეთის ჯვარი
Cygnus Cyg გედი 
Delphinus Del დელფინი
Dorado Dor ოქროს თევზი
Draco Dra გველეშაპი
Equuleus Equ კვიცი
Eridanus Eri ერიდანუსი
Fornax For ღუმელი
Gemini Gem მარჩბივი
Grus Gru წერო
Herkules Her ჰერკულესი
Horologium Hor საათი

თანავარსკვლავედების სახელწოდებანი და აღნიშვნები
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საშუალო დროის შუალედის ვარსკვლავიერ 
დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება მიემატება)
სა

შუ
ალ

ო
 ს

აა
თ

ი 
h

შესწორება

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
უთ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

სა
შუ

ალ
ო

 წ
ამ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

m s

1 0 9.856 1 0.164 31 5.093 1 0.003 31 0.085
2 0 19.713 2 0.329 32 5.257 2 0.005 32 0.088
3 0 29.569 3 0.493 33 5.421 3 0.008 33 0.090
4 0 39.426 4 0.657 34 5.585 4 0.011 34 0.093
5 0 49.282 5 0.821 35 5.750 5 0.014 35 0.096

6 0 59.139 6 0.986 36 5.914 6 0.016 36 0.099
7 1 8.995 7 1.150 37 6.078 7 0.019 37 0.101
8 1 18.852 8 1.314 38 6.242 8 0.022 38 0.104
9 1 28.708 9 1.478 39 6.407 9 0.025 39 0.107
10 1 38.565 10 1.643 40 6.571 10 0.027 40 0.110

11 1 48.421 11 1.807 41 6.735 11 0.030 41 0.112
12 1 58.278 12 1.971 42 6.900 12 0.033 42 0.115
13 2 8.134 13 2.136 43 7.064 13 0.036 43 0.118
14 2 17.991 14 2.300 44 7.228 14 0.038 44 0.120
15 2 27.847 15 2.464 45 7.392 15 0.041 45 0.123

16 2 37.704 16 2.628 46 7.557 16 0.044 46 0.126
17 2 47.560 17 2.793 47 7.721 17 0.047 47 0.129
18 2 57.417 18 2.957 48 7.885 18 0.049 48 0.131
19 3 7.273 19 3.121 49 8.049 19 0.052 49 0.134
20 3 17.129 20 3.285 50 8.214 20 0.055 50 0.137

21 3 26.986 21 3.450 51 8.378 21 0.057 51 0.140
22 3 36.842 22 3.614 52 8.542 22 0.060 52 0.142
23 3 46.699 23 3.778 53 8.707 23 0.063 53 0.145
24 3 56.555 24 3.943 54 8.871 24 0.066 54 0.148

25 4.107 55 9.035 25 0.068 55 0.151

საშუალო დღე-ღამე = 

=24h03m56s.555= 
= 1.002738 

ვარსკვლავიერ
დღე-ღამეს 

26 4.271 56 9.199 26 0.071 56 0.153
27 4.435 57 9.364 27 0.074 57 0.156
28 4.600 58 9.528 28 0.077 58 0.159
29 4.764 59 9.692 28 0.079 59 0.162
30 4.928 60 9.856 30 0.082 60 0.164
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ვარსკვლავიერი დროის შუალედის 
საშუალო დროში გადასაყვანი ცხრილი

(შესწორება გამოაკლდება)

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი 

სა
ათ

ი 
h

შესწორება

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი 

წუ
თ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი 

წუ
თ

ი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი 

წა
მი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

ვა
რ

სკ
ვლ

ავ
იე

რ
ი 

წა
მი

შე
სწ

ო
რ

ებ
ა 

s

m s

1 0 9.830 1 0.164 31 5.079 1 0.003 31 0.085
2 0 19.659 2 0.328 32 5.242 2 0.005 32 0.087
3 0 29.489 3 0.491 33 5.406 3 0.008 33 0.090
4 0 39.318 4 0.655 34 5.570 4 0.011 34 0.093
5 0 49.148 5 0.819 35 5.731 5 0.014 35 0.096

6 0 58.977 6 0.983 36 5.898 6 0.016 36 0.098
7 1 8.807 7 1.147 37 6.062 7 0.019 37 0.101
8 1 18.636 8 1.311 38 6.225 8 0.022 38 0.104
9 1 28.466 9 1.474 39 6.389 9 0.025 39 0.106
10 1 38.296 10 1.638 40 6.553 10 0.027 40 0.109

11 1 48.125 11 1.802 41 6.717 11 0.030 41 0.112
12 1 57.955 12 1.966 42 6.881 12 0.033 42 0.115
13 2 7.784 13 2.130 43 7.045 13 0.035 43 0.117
14 2 17.614 14 2.294 44 7.208 14 0.038 44 0.120
15 2 27.443 15 2.457 45 7.372 15 0.041 45 0.123

16 2 37.273 16 2.621 46 7.536 16 0.044 46 0.126
17 2 47.102 17 2.785 47 7.700 17 0.046 47 0.128
18 2 56.932 18 2.949 48 7.864 18 0.049 48 0.131
19 3 6.762 19 3.113 49 8.027 19 0.052 49 0.134
20 3 16.591 20 3.277 50 8.191 20 0.055 50 0.137

21 3 26.421 21 3.440 51 8.355 21 0.057 51 0.139
22 3 36.250 22 3.604 52 8.519 22 0.060 52 0.142
23 3 46.080 23 3.768 53 8.683 23 0.063 53 0.145
24 3 55.909 24 3.932 54 8.847 24 0.066 54 0.147

25 4.096 55 9.010 25 0.068 55 0.150
ვარსკვლავიერი 

დღე-ღამე = 

=23h56m04s.091= 
= 0.997270 

საშუალო
დღე-ღამეს 

26 4.259 56 9.174 26 0.071 56 0.153
27 4.423 57 9.338 27 0.074 57 0.156
28 4.587 58 9.502 28 0.076 58 0.158
29 4.751 59 9.666 29 0.079 59 0.161
30 4.915 60 9.830 30 0.082 60 0.164
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რკალის გრადუსებისა და მინუტების დროის საათებსა 
და წუთებში გადასაყვანი ცხრილი

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o h  m h  m   h  m   h  m  h  m   h  m   h  m  h  m   h  m  h  m
0  0   0  0   4  0   8  0  12  0  16  0  20  0  24  0  28  0  32  0  36
10  0  40  0  44  0  48  0  52  0  56  1   0  1   4  1   8  1  12  1  16
20  1  20  1  24  1  28  1  32  1  36  1  40  1  44  1  48  1  52  1  56
30  2   0  2   4  2   8  2  12  2  16  2  20  2  24  2  28  2  32  2  36
40  2  40  2  44  2  48  2  52  2  56  3   0  3   4  3   8  3  12  3  16

50  3  20  3  24  3  28  3  32  3  36  3  40  3  44  3  48  3  52  3  56
60  4   0  4   4  4   8  4  12  4  16  4  20  4  24  4  28  4  32  4  36
70  4  40  4  44  4  48  4  52  4  56  5   0  5   4  5   8  5  12  5  16
80  5  20  5  24  5  28  5  32  5  36  5  40  5  44  5  48  5  52  5  56
90  6   0  6   4  6   8  6  12  6  16  6  20  6  24  6  28  6  32  6  36

100  6  40  6  44  6  48  6  52  6  56  7   0  7   4  7   8  7  12  7  16
110  7  20  7  24  7  28  7  32  7  36  7  40  7  44    7  48  7  52  7  56
120  8   0  8   4  8   8  8  12  8  16  8  20  8  24  8  28  8  32  8  36
130  8  40  8  44  8  48  8  52  8  56  9   0  9   4  9   8  9  12  9  16
140  9  20  9  24  9  28  9  32  9  36  9  40  9  44  9  48  9  52  9  56

150 10   0 10   4 10   8 10  12 10  16 10  20 10  24 10  28 10  32 10  36
160 10  40 10  44 10  48 10  52 10  56 11   0 11   4 11   8 11  12 11  16
170 11  20 11  24 11  28 11  32 11  36 11  40 11  44 11  48 11  52 11  56
180 12   0 12   4 12   8 12  12 12  16 12  20 12  24 12  28 12  32 12  36
190 12  40 12  44 12  48 12  52 12  56 13   0 13   4 13   8 13  12 13  16

200 13  20 13  24 13  28 13  32 13  36 13  40 13  44 13  48 13  52 13  56
210 14   0 14   4 14   8 14  12 14  16 14  20 14  24 14  28 14  32 14  36
220 14  40 14  44 14  48 14  52 14  56 15   0 15   4 15   8 15  12 15  16
230 15  20 15  24 15  28 15  32 15  36 15  40 15  44 15  48 15  52 15  56
240 16   0 16   4 16   8 16  12 16  16 16  20 16  24 16  28 16  32 16  36

250 16  40 16  44 16  48 16  52 16  56 17   0 17   4 17   8 17  12 17  16
260 17  20 17  24 17  28 17  32 17  36 17  40 17  44 17  48 17  52 17  56
270 18   0 18   4 18   8 18  12 18  16 18  20 18  24 18  28 18  32 18  36
280 18  40 18  44 18  48 18  52 18  56 19   0 19   4 19   8 19  12 19  16
290 19  20 19  24 19  28 19  32 19  36 19  40 19  44 19  48 19  52 19  56

300 20   0 20   4 20   8 20  12 20  16 20  20 20  24 20  28 20  32 20  36
310 20  40 20  44 20  48 20  52 20  56 21   0 21   4 21   8 21  12 21  16
320 21  20 21  24 21  28 21  32 21  36 21  40 21  44 21  48 21  52 21  56
330 22    0 22   4 22   8 22  12 22  16 22  20 22  24 22  28 22  32 22  36
340 22  40 22  44 22  48 22  52 22  56 23   0 23   4 23   8 23  12 23  16

350 23  20 23  24 23  28 23  32 23  36 23  40 23  44 23  48 23  52 23  56
360 24    0
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1. პროგრესი არამიწიერი სიცოცხლის ძებნაში: მარსმავალმა 
მზის სისტემის მესამე პლანეტის ნივთიერებაში ნახშირბადის 
შემცველ მოლეკულათა გრძელ ჯაჭვებს მიაგნო.

სამყაროში სიცოცხლის წარმოშობისა და გავრცელებულობის 
პრობლემა ერთ-ერთი ყველაზე საინტერესოა დედამიწის 
მცხოვრებთათვის. საუკუნეთა განმავლობაში მიმდინარეობს 
აზრთა გაცვლა სიცოცხლის ფენომენის რაობისა და დედამიწისგარე 
სივრცეში, სხვა ციურ სხეულებზე სიცოცხლის ამა თუ იმ 
ფორმის არსებობის შესაძლებლობის შესახებ. კოსმონავტიკის 
წარმოშობის შემდეგ კი სიცოცხლის ნიშნების აქტიური ძებნაც 
დაიწყო დედამიწასთან უახლოეს კოსმოსურ სივრცეში.

ამ მხრივ ყველაზე საყურადღებო პლანეტა მარსია, რომელიც, 
დედამიწის მსგავსად, კოსმოსური სივრცის იმ შუალედურ 
ზონაშია, სადაც მზის გამოსხივების ძალა არც ძალიან მაღალია 
(როგორც არის მზესთან უახლოეს პლანეტებზე) და არც ძალიან 
დაბალი (როგორც შორეულ გიგანტ აიროვან პლანეტებზეა), ასე 
რომ იქ თეორიულად დასაშვებია სიცოცხლის წარმოშობისათვის 
უაღრესად მნიშვნელოვანი ნივთიერების – წყლის არსებობა 
თხევად (უფრო ზუსტი სიტყვაა თხიერ) მდგომარეობაში. ამიტომ 
უკვე ათეული წლებია სწორედ მარსის ზედაპირსა და ამ პლანეტის 
ნივთიერების ქიმიურ შედგენილობას დაჟინებით იკვლევენ 
როგორც დედამიწაზე განლაგებული ობსერვატორიები, ისე 
უშუალოდ ამ პლანეტაზე დაშვებული კოსმოსური აპარატები. 

როგორც ჩანს, ამ საკითხში სერიოზული პროგრესი უკვე 
გამოიკვეთა. ამაზე მეტყველებს ჟურნალ „Science“-ის 2025 წლის 
28 მარტის ნომერში (გვ. 1337 – 1338) გამოქვეყნებული პ.ვუსენის 
სტატია: „მარსის „მოხეტიალე“ ნახშირბადის მოლეკულათა 
გრძელ ჯაჭვებს პოულობს“. მასში მიმოხილულია მეცნიერებათა 
ეროვნული აკადემიის შრომებში გამოქვეყნებული შესაბამისი 
სტატია და მეცნიერთა გამოხმაურებანიც ამ პუბლიკაციაზე.

აღმოჩენა კი მდგომარეობს შემდეგში: მარსმავალმა „ცნო
ბისმოყვარეობამ“ („Curiosity“) მარსზე ოდესღაც არსებული და 
ამჟამად უკვე დამშრალი ტბის ფსკერზე, მის მიერ გაბურღულ 

damatebani

samyaros Secnoba Rrmavdeba

(axal aRmoCenaTa kvaldakval)

S. sabaSvili
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ქანთა ნიმუშებში, აღმოაჩინა მოლეკულები, რომლებიც, 
სავარაუდოდ, წარმოიქმნნენ ცხიმოვანი მჟავებისაგან. რად
განაც ეს უკანასკნელები დედამიწაზე არსებული ცოცხალი 
ორგანიზმების შემადგენელ უჯრედთა მემბრანების (აფსკების) 
ჩვეულებრივი საშენი ბლოკებია, ზემონათქვამის საფუძველზე 
გაჩნდა მოსაზრება, რომ ოდესღაც მარსზე შესაძლოა არსებობდა 
სიცოცხლის რაღაც ფორმები. 

თუმცა მკვლევრები ახლავე მიუთითებენ, რომ ეს ჯერ 
მხოლოდ ვარაუდია – პლანეტაზე ცხიმოვანი მჟავები შეიძლება 
არსებობდნენ სიცოცხლის ფენომენთან ყოველგვარი კავშირის 
გარეშეც. მაგრამ აღნიშნული აღმოჩენის მნიშვნელობას ზრდის ის, 
რომ მკვლევრებს ბოლო წლებში მიუკვლევიათ მარსზე შორეულ 
წარსულში სიცოცხლის შესაძლო არსებობაზე მიმანიშნებელი 
სხვა ფაქტებისთვისაც. 

მარსმავალი „ცნობისმოყვარეობა“, 2012 წელს ამ პლანეტაზე 
მისი დაშვების მერე, აქტიურად იკვლევს მარსის ნივთიერებას. 
მას უკვე 21 კმ გაუვლია კრატერ გალეში და შემდეგ ზემოთ, 
ე.წ. აეოლის მონსის, ამ კრატერის ცენტრში აღმართული 5 კმ 
სიმაღლის მთა შარპის (Sharp) ფერდობებზე. კვლევის ადრინდელ 
ეტაპზე კი მას დაუდგენია, რომ 3 მილიარდზე მეტი წლის წინათ 
კრატერ გალესთან არსებობდა სიცოცხლის არსებობისთვის 
ხელსაყრელი პირობების მქონე ტბა. შემდგომში აღმოუჩენია 
სიცოცხლის შესაძლო არსებობაზე მეტყველი სხვა ნიშნები: 
ორგანული მაკრომოლეკულები, რომლებიც წააგვანან კეროგენს 
– ნავთობის წარმოქმნის საწყის ნივთიერებას, აგრეთვე 
შეუნიშნავს ნახშირბადის მსუბუქი იზოტოპით გამდიდრება, რაც 
დედამიწის შემთხვევაში სიცოცხლის არსებობის ინდიკატორად 
(მიმანიშნებლად) მიიჩნევა (თუ უკვე თვითონვე არ გაიხსენა, 
მკითხველს შევახსენებ, რომ დედამიწისეული სიცოცხლე 
ნახშირბადის ნაერთების არსებობით გამოიხატება, თუმცა 
კოსმოსის სხვა უბნებში სიცოცხლის ფენომენი შეიძლება 
რომელიმე სხვა ქიმიურ ელემენტზეც იყოს დაფუძნებული). 

სტატიაში მოყვანილია ამ აღმოჩენაზე ცნობილ მეცნიერთა 
გამოხმაურებანი. მაგალითად, მ. გრეიდის, ღია უნივერსიტეტის 
პლანეტათმცოდნე მეცნიერის აზრით, თუ აღნიშნული მოლე
კულები კარბონმჟავას დაშლის პროდუქტებია, მაშინ რაღაც 
ძალიან მნიშვნელოვანთან გვაქვს საქმე. ჯ. მასტარდი (ბრაუნის 
უნივერსიტეტი) ფიქრობს, რომ „ცნობისმოყვარეობის“ მემკვიდრე, 
მარსმავალი „შეუპოვრობაც“ („Perceverance“) იპოვის მსგავს მო
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ლეკულებს – იგი ახლა აგროვებს მარსის ქანთა ნიმუშებს და 
აქვს ამბიციური მიზანი ჩამოიტანოს ისინი დედამიწაზე, სა
დაც მეცნიერები მოახერხებენ ამ მოლეკულათა წარმოშობის 
მექანიზმის ამოცნობასაც. 

მარსის კვლევის უახლესი შედეგი კი ეხება ე.წ. კუმბერლენდის 
ქანებს, რომლებიც მარსმავალმა გაბურღა 2013 წელს და გააა
ნალიზა მისსავე ბორტსზედა ქიმიურ ლაბორატორიაში, 
რომელსაც ჰქვია SAM. სახელწოდება შედგენილია ინიციალებით 
„ Sample Analizis on Mars“-იდან, რაც ქართულად ნიშნავს: „ნიმუშთა 
ანალიზი მარსზე“ (საწყისი ასოებით: ნამ). 2015 წელს გამოქვეყნდა 
კვლევის წინასწარი მონაცემები მარსზე ორგანულ მოლეკულათა 
გრძელი ჯაჭვების აღმოჩენის შესახებ, მაგრამ მაშინ დასკვნები 
არადამაჯერებელი აღმოჩნდა, რადგან მკვლევრებმა ვერ შეძლეს 
მოლეკულათა იდენტიფიკაცია (გაიგივება, გამოცნობა) და ვერც 
მათი გაჩენა გამორიცხეს დედამიწიდან მარსმავალის გაშვებისას 
მიწიერი ნივთიერებისაგან მარსის შესაძლო დანაგვიანებით. 
ასტრობიოლოგ დ. გლავინის (ახალი სტატიის თანაავტორის) 
აზრით, ეს კვლევა, თავისი სირთულით, „თივის ზვინში ნემსის 
ძებნის ტოლფასია“. 

მივუბრუნდეთ ავტორებისეულ კვლევის მეთოდიკას. ექსპე
რიმენტის მსვლელობაში მარსმავალი გაბურღული ქანების 
ნიმუშებს ფხვნის ქვიშად, მერე კი ამ უკანასკნელს ათავსებს კვარცის 
ჭიქებით SAM – ში. ჭიქები გამოიწვება 1100°C-მდე ტემპერატურაზე 
და შედეგად მიღებული აირები იდენტიფიცირდება აირის ქრო
მატოგრაფ – მასსპექტრომეტრით. მაგრამ მეცნიერები საკმარისად 
სანდოდ ვერ მიიჩნევენ ბორტზე არსებულ ლაბორატორიას. 
მის მონაცემებს „დომხალს“ უწოდებს ქ-ნი კ. ფრაისინეტი, 
ახალ კვლევათა ხელმძღვანელი, საფრანგეთის ატმოსფეროს, 
დაკვირვებებისა და კოსმოსის ლაბორატორიის პლანეტათმცოდნე 
მეცნიერი. ამ მონაცემებში გასარკვევად კი მკვლევრები დამატებით 
ექსპერიმენტებს ატარებენ ზემოხსენებული ლაბორატორიის 
ტყუპისცალით, რომელიც დედამიწაზე, მარსისეულთან მიმსგავ
სებულ პირობებშია განლაგებული. 

2016 წელს კუმბერლენდის ნიმუშებში ორგანულ მოლეკულათა 
ძებნა ისევ უშედეგო აღმოჩენილა, მაგრამ რამდენიმე წლის შემდეგ 
კ. ფრაისინეტი კვლავ დაბრუნებია მის შედეგებს და შეუნიშნავს 
ადრე მისგან და მის კოლეგათაგან ყურადღებამიუქცეველი 
რამდენიმე საინტერესო დეტალი. შემდგომში თანდათანობით 
გაუაზრებია, რომ ისინი ეკუთვნოდა ორგანული მოლეკულების, 
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ე.წ. ალკანების (აციკლური ნაჯერი ნახშირწყალბადების) სამ 
სახეობას, რომლებიც წყალბადისა და ნახშირბადის ატომებს 
აერთებს ერთ ხაზზე. ესენია დეკანი, ანდეკანი და დოდეკანი (მათი 
სახელწოდებანი, ქიმიაში დამკვიდრებული ტრადიციით, ბერძნულ 
ათობით თვლაზეა დაფუძნებული), რომელთა მოლეკულებს 
ნახშირბადის შესაბამისად 10, 11 და 12 ატომი აქვთ. ეს ნივთიერება, 
თუმცაღა უმნიშვნელო რაოდენობით (მემილიარდედი წილებით), 
ნამდვილად იყოო ნიმუშებში – აცხადებენ ავტორები. 

როგორც ზემოთ უკვე ითქვა, მთავარი საკითხია რა გზით, 
მარსზე არსებული რომელი ქიმიური ნივთიერებებისაგან 
შეიძლებოდა წარმოშობილიყო SAM-ის ექსპერიმენტში ალკანები. 
განსაკუთრებულად მნიშვნელოვანი იქნებოდა ეს ნივთიერება 
ცხიმოვანი მჟავები ყოფილიყო. ალკანების ნაკლები მდგრადობის 
გამო მკვლევრებმა იეჭვეს, ხომ არ მიიერთეს მათ გამოწვამდე 
ნახშირორჟანგი, რაც კარბონმჟავას (იგივე ცხიმოვანი მჟავას) 
წარმოქმნით დამთავრდებოდა. ვარაუდის შესამოწმებლად 
თიხით მდიდარ ნიადაგს მცირეოდენი კარბონმჟავა შეურიეს, 
და ასე მიღებული კუმბერლენდის მსგავსი ნარევი გამოწვეს 
დედამიწაზე განლაგებულ SAM-ის ტყუპისცალში. შედეგად 
მართლაც წარმოიქმნა ალკანები და გამოიყო ნახშირორჟანგიც. 

მაგრამ გამოსარიცხი იყო ალკანების წარმოქმნის სხვა შესაძლო 
გზები. მაგალითად, მარსზე „ცნობისმოყვარეობის“ დაშვების 
მერე მკვლევრებს აშფოთებდათ გამხსნელის ჟონვა ერთ-ერთი 
ჭიქიდან. ამიტომ ჩაატარეს ახალი ცდა ცარიელი ჭიქის პირობებში. 
შედეგი უარყოფითი იყო – ალკანები აღარ წარმოიშვნენ. არ 
წარმოიშვნენ ისინი არც იმ ქანთაგან, რომლებიც გაბურღული იყო 
კუმბერლენდის მსგავსი მახასიათებლების მქონე სხვა ადგილზე 
(Rock Hall). მკვლევრებმა ანალოგიურად გამორიცხეს მარსის 
ქანების ნიმუშთა დაბინძურება ბურღის საპოხი მასალებისგანაც. 
ყველაფერი ეს თითქოსდა ადასტურებს, რომ აღმოჩენილ 
ალკანთა წყარო ნამდვილად მარსზე არსებული ცხიმოვანი მჟავაა. 

მაგრამ გარკვეული ეჭვები მაინც რჩება: არის კი ორგანულ 
მოლეკულათა ეს ჯაჭვები ნამდვილად ბიოლოგიური ფენომენი?

ეჭვები რჩება თვით ცდების საიმედოობაშიც. ზოგი მკვლევრის 
აზრით, სრული სიმართლე მხოლოდ მაშინ გაირკვევა, როცა მარსის 
ქანთა ნიმუშებს უშუალოდ დედამიწის პირობებში გამოვიკვლევთ. 
მაგრამ თუნდაც ცდების შედეგები მაშინაც დადასტურდეს, 
ზოგიერთი მეცნიერის აზრით (მაგალითად, კ. ჰერდი ალბერტას 
უნივერსიტეტიდან) ორგანულ მოლეკულათა აღმოჩენა შესაძლოა 
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საერთოდ არ იყოს დაკავშირებული ამ პლანეტაზე სიცოცხლის 
ოდესმე არსებობასთან, ანუ ისინი შეიძლება აბიოლოგიური 
წარმოშობისანი იყვნენ. 

სხვა მკვლევრები აღნიშნავენ, რომ მზის სისტემაში მოძრავ 
მეტეორიტებს ისედაც დააქვთ ცხიმოვანი მჟავები, რომელთა 
წყაროა არა ცოცხალი ორგანიზმები, არამედ ის ქიმიური 
რეაქციები, რომლებიც მიმდინარეობდა ოდესღაც, ადრინდელ 
მზის სისტემაში, და ამ მჟავებს შეეძლოთ დაეფარათ პლანეტის 
ზედაპირი მარსის ისტორიის უძველეს პერიოდშივე (ასე ფიქ
რობს, მაგალითად ე. შელერი მასაჩუზეტსის ტექნოლოგიური 
ინსტიტუტიდან). ან მჟავები შეიძლებოდა წარმოშობილიყვნენ 
იმ კეროგენული ნაწილაკებისაგან, რომლებიც მარსზე „ცნო
ბისმოყვარეობამ“ აღმოაჩინა და რომლებიც, შესაძლოა, თვითონაც 
აბიოტიკური წარმოშობისანი არიან. ამიტომ ზემოდასახელებულ 
კვლევათა შედეგები, მათი უდიდესი მნიშვნელობის მიუხედავად, 
მკვლევრებს ჯერჯერობით არ მიაჩნიათ კოსმოსში არამიწიერი 
სიცოცხლის არსებობის უცილო დადასტურებად. 

2 . მთვარე დაახლოებით დედამიწის ხნისაა?
ჩვენი პლანეტის ღამის მნათობ მთვარეს უნიკალური 

ადგილი უჭირავს დედამიწის მცხოვრებთა ცნობიერებაში. იგი 
მრავალი შემოქმედის შთაგონების წყაროა; იწვევს გრანდიოზულ 
მოძრაობებს დედამიწის ზღვებსა და ოკეანეებში; ანელებს 
დედამიწის ღერძულ ბრუნვას ანუ სტაბილურად ზრდის დღე-
ღამის ხანგრძლივობას; წარმოადგენს სასტარტო ციურ სხეულს 
ადამიანთა მომავალი კოსმოსური მოგზაურობებისთვის ციურ 
სხეულებზე; ზემოქმედებს ცოცხალ ორგანიზმებზე, და ა. შ. იგი 
არაა მზის სისტემის პლანეტათა რიგითი ბუნებრივი თანამგზავრი: 
მისი მასის შეფარდება „საკუთარი“ პლანეტის (დედამიწის) 
მასასთან გაცილებით დიდია, ვიდრე სხვა პლანეტების მასებთან 
მათი უდიდესი თანამგზავრების მასათა ანალოგიური ფარდობანი. 
ამიტომ დედამიწა – მთვარის სისტემას არც თუ იშვიათად 
ორმაგ პლანეტადაც კი განიხილავენ. არსებობს მოსაზრებანიც, 
რომ მთვარე თავიდან მზის სისტემაში დამოუკიდებელ 
ორბიტაზე მოძრაობდა და იგი მხოლოდ მოგვიანებით იქნა 
მიტაცებული დედამიწის მიერ. მაგრამ ბოლო ათწლეულებში 
სულ უფრო მტკიცდება აზრი, რომ მთვარე და დედამიწა თითქმის 
ერთდროულად წარმოიშვნენ აირ – მტვრის კოსმოსური ღრუბლის 
გრავიტაციული კუმშვის პროცესში, ანუ იგი მუდამ იყო ჩვენი ღამის 
მნათობი. 
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ასე თუ ისე, მთვარის წარმოშობა და ასაკი სულ უფრო ინტენ
სიური კვლევის ობიექტი ხდება. უკანასკნელ ხანებში მეცნიერები 
თანხმდებიან, რომ მთვარე სულ მცირედ ახალგაზრდაა დედა
მიწასთან შედარებით, ანუ იგი წარმოშობილია მალევე დედამიწის 
ფორმირების (ჩამოყალიბების) მერე. გასარკვევი რჩება მხოლოდ, 
რას უდრის ეს „მალევე“ – ასეულ მილიონობით წელიწადს თუ ამაზე 
მრავალჯერ ნაკლები ხანგრძლივობის შუალედს.

ამ პრობლემის გადაწყვეტაში დიდი როლი შეასრულა მთვა
რეზე მეოცე საუკუნის მე-4 ოცწლეულის შუა პერიოდში შეს
რულებული „აპოლონ“ სერიის ფრენების მისიის ფარგლებში 
დედამიწაზე ჩამოტანილი მთვარის ქანების კვლევამ. ჟ. „Science“-
ის 2025 წ. 21 მარტის ნომერში (გვ. 1240 -1241) დაბეჭდილი კ. 
ვუსენის მიმოხილვის თანახმად, მთვარე, როგორც სტაბილური 
კოსმოსური სხეული, ჩამოყალიბდა მზის სისტემის წარმოქმნის 
პროცესის სტარტიდან სულ რაღაც 65 მლნ წლის მერე, ანუ სულ 
რამდენიმე ათეული მლნ წლით გვიან დედამიწის ფორმირების 
პერიოდთან შედარებით. 

მკითხველს გავაცნობ ამ პუბლიკაციის შინაარსს.
მზის სისტემის კვლევათა მაქს პლანკის ინსტიტუტის კოს

მოქიმიკოს თ. კლაინის აზრით, რომელმაც ახლახან ახალი 
ნაშრომი წარადგინა მთვარისა და პლანეტების მეცნიერების 
კონფერენციაზე, ამ პრობლემის შემსწავლელი მთავარი ჯგუფების 
შემადგენელი მეცნიერები ამჟამად უკვე უახლოვდებიან საერთო 
დასკვნას მთვარის უფრო დიდი ასაკის შესახებ, ვიდრე აქამდე 
მიაჩნდათ ყველაზე ანგარიშგასაწევ მკვლევრებს, და რომ ეს 
„ახალი“ ასაკი 4,5 მილიარდი წელია. 

მზის სისტემის ამჟამად მეცნიერთაგან გაზიარებული „ბიო
გრაფია“ კი დაახლოებით ასეთია: მზე წარმოიშვა კოსმოსური აირ 
– მტვრის ერთ-ერთი კომპლექსის (ნისლეულის) გრავიტაციული 
კუმშვის შედეგად დაახლოებით 5 მლრდ წლის წინათ. მზის 
სისტემის ყველა დანარჩენი ამჟამად ცნობილი სხეული: დიდი 
პლანეტები, მათი თანამგზავრები, კომეტები, ასტეროიდები 
და ა.შ. შეიქმნნენ მოგვიანებით ამ კომპლექსის იმ ნარჩენი 
მატერიისაგან, რომელიც ამ ნისლეულის კუმშვის დასრულებისას 
არ მოექცა მზის შემადგენლობაში, ანუ დარჩა მის გარე სივრცეში. 
მზის სისტემის შექმნის პროცესის საწყის მომენტად კი (აქ 
„სისტემაში“ უკვე მხოლოდ მზის გრავიტაციულ ტყვეობაში მყოფ 
სხეულთა ერთობლიობა იგულისხმება, მზის გამოკლებით!) 
მეცნიერები თვლიან იმ მომენტს, როცა ახალწარმოშობილი 
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მზის ირგვლივ გრიგალისებური მორევის სახით მბრუნავი 
მტვრისა და აირის დარჩენილი ნაწილის კრისტალიზაციით 
პირველი სამთო ქანები წარმოიქმნნენ. თანაც მიჩნეულია, რომ 
ეს მოხდა თანამედროვე ეპოქაზე 4,5673 მილიარდი წლით ადრე. 
ჩვენი პლანეტა კი წარმოიშვა ამ პირველადი ქანებისაგან, მზის 
სისტემის წარმოშობის პროცესის დასაწყისიდან 20 – 30 მლნ 
წლით გვიან. ამის შემდგომ პერიოდში კი, როგორც მკვლევრები 
ფიქრობენ, დაახლოებით მარსის ზომის პროტო-პლანეტა, 
რომელსაც მეცნიერები პირობითად „თეიას“ უწოდებენ, შეე
ჯახა უკვე არსებულ პროტო (ანუ წინარე) დედამიწას, რამაც 
გამოიწვია ორივე ამ სხეულის აორთქლებული ნამსხვრევების 
გატყორცნა გარემომცველ კოსმოსში. შემდგომში ამ ნამსხვრევთა 
თანმიმდევრული შეერთების შედეგად წარმოიქმნა მთვარე. 

არიზონას სახელმწიფო უნივერსიტეტის გეოქიმიკოს მ. ბარ
ბონის აზრით ამ დაჯახებამ დიდი როლი შეასრულა ადრინდელი 
დედამიწის არამყარი ბრუნვის დასტაბილურებაში, ასევე 
გაალღო ჩვენი პლანეტის ზედაპირული ფენები და მდგრადი 
გახადა მისი ახალჩამოყალიბებული გამდნარი მდგომარეობა. 
მთვარის წარმოშობა კი ათარიღებს პროტოდედამიწისა და 
თეიას შეჯახებისას ახლად ფორმირებულ ჩვენს პლანეტას და 
არა მის წინარე მდგომარეობას (ამჟამინდელი მიდგომით – 
პროტოდედამიწას).

რაც შეეხება მთვარეს, მისი ზედაპირული ფენები, მთვარის 
წარმოქმნის ზემომინიშნებული პროცესიდან გამომდინარე, ასევე 
გამდნარი იყო. „აპოლონ“ მისიის მიერ შეგროვებულ მთვარის 
ნივთიერების ნიმუშებს შორის არის მსუბუქი, კრისტალებით 
მდიდარი მაგმური ქანები, რომლებიც დიდხანს მთვარის 
საკუთარი მაგმური ოკეანის ნაშთები ეგონათ. მათი ასაკი 4,35 
მილიარდი წელია, ანუ ისინი შეიქმნნენ მზის სისტემის შექმნის 
საწყისი მომენტიდან 200-მდე მილიონი წლის გასვლის მერე. 
ამიტომ ფიქრობდნენ, რომ მთვარეც სწორედ მათი ფორმირების 
მომენტში წარმოიშვა. 

მაგრამ კალიფორნიის სანტა კრუცის უნივერსიტეტის პლა
ნეტათმცოდნე მეცნიერის ფ.ნიმოს აზრით, ასეთი „ახალგაზრდა“ 
მთვარე არ ეთანხმება მზის სისტემის წარმოშობის პროცესის 
ხასიათს. თეიასთან შეჯახება უფრო ადრეულ მზის სისტემაში 
იქნებოდა ლოგიკური, როცა იუპიტერი და სხვა გიგანტი პლანეტები 
დიდ ორბიტულ რყევებს განიცდიდნენ. მათი გრავიტაცია დიდ 
კლდოვან სხეულებს ტყორცნიდა მზესთან მახლობელი შიდა 
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პლანეტებისაკენ. ორბიტული მოდელირება და დაკვირვებანიც 
მიუთითებს, რომ მზის სისტემა „დაწყნარდა“ პირველივე 100 
მილიონ წელიწადში (ფ.ნიმო). 200 მლნ წლის მერე კი მისი 
გაფორმების პროცესი უკვე დასრულებული იყო. მ.ბარბონის 
აზრით, თანამედროვეობიდან 4,3 მლრდ წლის წინათ დედამიწის 
ზედაპირთან უკვე იყო თხიერი წყალი და პოტენციურად 
მანტიაში ჩაძირული ტექტონიკური ფილები. ორივე ეს მოვლენა 
ნაკლებალბათურია თეიას მიერ დედამიწის ზედაპირის მაგმად 
გადაქცევიდან 50 მილიონი წლის მერე. 

მ. ბარბონის ერთ-ერთ პირველს შეუქმნია ახალგაზრდა მთვა
რის მოდელი. 2017 წელს მან „Science Advances“-ში გააანალიზა 
„აპოლონ 14“-ის ქანთა ნიმუშებიდან ცირკონიუმის რვა კრისტალი, 
იმაზე დაყრდნობით, რამდენი ურანი დაიშალა ტყვიად, 
მოდელირების რამდენიმე დაშვებით, მან დაასკვნა, რომ მთვარე 
4,51 მლრდ წლისაა. 

მეორე წინააღმდეგობა მთვარის სიახალგაზრდავის მოსაზ
რებისადმი გამოიკვეთა 2019 წელს ბრიუსელის თავისუფალი 
უნივერსიტეტის გეოქიმიკოსის, მ. ტიმენსის ნაშრომიდან „Na-
ture geoscience“-ში. მისმა ჯგუფმა აღმოაჩინა ვოლფრამის მსუ
ბუქი იზოტოპი „აპოლონის“ ნიმუშებში და დაასკვნა, რომ იგი 
წარმოშობილია ამჟამად უკვე გამქრალი ჰაფნიუმისაგან, რომელიც 
მზის სისტემის ისტორიაში მხოლოდ პირველი 60 მილიონი 
წლის განმავლობაში არსებობდა.მაშასადამე ამავე პერიოდში 
უნდა ეარსება მთვარესაც, ანუ იგი ზემოთ ნაგულისხმევზე უფრო 
ხანდაზმულია. 

კლაინმა იგივე დასკვნა სხვა გზით მიიღო: დაათარიღა მთვარის 
ქანები მთვარის მინერალებში რუბიდიუმის სტრონციუმად 
ძალიან ნელი დაშლის პროცესის მიხედვით. სიძნელე აქ იმის 
მიხვედრაში მდგომარეობდა, თუ რამდენი იყო თითოეული ამ ორი 
ელემენტთაგანი თავიდან როგორც პროტოდედამიწაში, ასევე 
თეიაში, და, შემდეგ, მთვარის რამდენი „ნაწილი“ წარმოიქმნა 
თითოეული ზემონახსენები კოსმოსური სხეულიდან. ეს 
მეცნიერებიც მივიდნენ მთვარის ამჟამად საერთო – გავრცელებულ 
ასაკამდე. კლაინი ამ სიდიდისათვის 4,5 მლრდ წელს ასახელებს. 

3. ბნელი ენერგია – ახალი ეტაპი გაფართოებადი სამყაროს 
თეორიის განვითარებაში

1. მეტაგალაქტიკა და სამყარო
ყველამ, ვინც დაინტერესებულია კოსმოლოგიით, ანუ სამყაროს 

ევოლუციის თეორიით, იცის, რომ ამ მეცნიერებამ კაცობრიობის 
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ისტორიაში სხვადასხვა საფეხურები გაიარა. თავდაპირველად, 
საუკუნეთა განმავლობაში, ჭარბობდა მეტ-ნაკლებად საინტერესო, 
მაგრამ დაუსაბუთებელი მოსაზრებები მატერიის სივრცული 
განაწილებისა და მის სხვადასხვა სახეობათა ურთიერთობის, ასევე 
დროის მსვლელობაში სამყაროს სახის ცვალებადობის შესახებ. 
პარალელურად თანდათან ვითარდებოდა ასტრონომიულ დაკ
ვირვებათა მეთოდები და იქმნებოდა სულ უფრო და უფრო 
მაღალი სიზუსტის დასამზერი ინსტრუმენტები, რომელთა 
შემწეობით ასტრონომთა მრავალი თაობა ქმნიდა დამზერადი 
სამყაროს სულ უფრო ვრცელ და ზუსტ სურათს. მეტ-ნაკლები 
სიზუსტით შესწავლილ იქნა მზე და მზის სისტემის ობიექტთა 
სხვადასხვა კლასები, ასევე ვარსკვლავები და მათი სისტემები, 
რომელთა შორის ყველაზე დიდმასშტაბოვანნი და მათში 
შემავალ ობიექტებში მიმდინარე ფიზიკურ პროცესთა მიხედვით 
ყველაზე საინტერესონი სხვადასხვა სახის ვარსკვლავთა 
გროვები, ასევე გალაქტიკები და გალაქტიკათა სისტემებია. 
ამ სისტემათა ერთობლიობა ქმნის ასტრონომიულ ობიექტთა 
ყველაზე ვრცელ სიმრავლეს – მეტაგალაქტიკას. ეს უკანასკნელი 
თანამედროვე მეცნიერების თვალსაზრისით სამყაროს ცნების 
ტოლფასად მიიჩნევა, რამდენადაც მხოლოდ იგია მისაწვდომი 
ყველაზე სრულყოფილი დაკვირვებებისა და საბუნებისმეტყველო 
მეცნიერებების ყველაზე რთული თეორიული დარგებისა თუ 
მეთოდებისათვის. თუმცა იგულისხმება, რომ პირველადი აზრით 
ცნება „სამყარო“ უნდა ნიშნავდეს ფიზიკურ სხეულთა გაცილებით 
მრავალფეროვან და განუზომლად უფრო დიდ სივრცეში 
განფენილ, პრაქტიკულად დროითა და სივრცით შემოუსაზღვრელ 
ანუ უსასრულო მასშტაბებში განფენილ მატერიას. ოღონდ, 
ვიმეორებ, ამ უსასრულო სამყაროს უდიდესი ნაწილის კვლევა 
ან თუნდაც ფიზიკური ფიქსირება თანამედროვე მეცნიერების 
შესაძლებლობათა მიღმაა. 

სამაგიეროდ, სულ უფრო ღრმავდება კვლევა მეტაგალაქტიკისა, 
რომელიც ფიზიკურად შემოსაზღვრულობის მიუხედავად მაინც 
პრაქტიკულად წარმოუდგენლად დიდია. მისი ნაპირებიდან 
სინათლის სხივი ჩვენამდე მოღწევას დაახლოებით 13,6 მილიარდ 
წელიწადს უნდება, რაც სამჯერ აღემატება დედამიწის ასაკს. ანუ 
მეტაგალაქტიკის უშორეს ციურ სხეულებს ჩვენ ვხედავთ მათი 
უძველესი წარსულის მდგომარეობაში, როდესაც მზის სისტემის 
სხეულებისა და, მათ შორის, დედამიწის წარმოქმნამდე ჯერ კიდევ 
9 მილიარდი წელი რჩებოდა!
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ამ წერილის დანარჩენი ტექსტი, ისევე როგორც კოსმოლოგიის 
სფეროს მეცნიერული ნაშრომები სწორედ მეტაგალაქტიკას ეხება, 
თუმცა მეცნიერები უმრავლეს შემთხვევაში მის ნაცვლად ხშირად 
სიტყვა „სამყაროს“ იყენებენ. ეს დასამახსოვრებელია.

2. გაფართოებადი მეტაგალაქტიკა 
„ასტრონომიული კალენდრის“ მკითხველებმა კარგად იციან 

რომ:
1. მეოცე საუკუნის 30-იანი წლების დასაწყისში ასტრონომიული 

დაკვირვებების საფუძველზე აღმოჩნდა, რომ მეტაგალაქტიკა 
სივრცულად ფართოვდება, ამიტომ ყოველი გალაქტიკის 
ჩვენგან დაშორების (ე.წ.სხივური) სიჩქარე ამ გალაქტიკიდან 
დამკვირვებლამდე მანძილის წრფივად ზრდადი ფუნქციაა.

2. აღნიშნული ფაქტი მეცნიერებმა თანდათან გაიაზრეს იმ
გვარად, რომ მეტაგალაქტიკამ არსებობა დაიწყო 13,6 მილიარ
დი წლის წინათ ზეცხელი, ზემკვრივი და ზემცირე ზომის მდგო
მარეობიდან, ე.წ. დიდი აფეთქების, იგივე დიდი ძვრის შედეგად, 
მას მერე კი განუწყვეტლივ ფართოვდება, ცივდება და თანდათან 
ნივთიერების სულ უფრო მცირე სიმკვრივის მდგომარეობებში 
გადადის.

3. გამოითქვა აზრი, რომ მეტაგალაქტიკის გაფართოების 
ტემპი ზოგად შემთხვევაში სულ უფრო უნდა ნელდებოდეს მისი 
შემადგენელი სხეულების გრავიტაციული ურთიერთქმედების 
შედეგად, თუმცა ამჟამინდელი მთლიანი საშუალო სიმკვრივის 
მიხედვით ეს გაფართოება შეიძლება იყოს ან უსასრულოდ გან
შლადი, ან გარკვეული დროის შემდეგ შეიცვალოს მეტაგალაქტიკის 
თანდათანობითი შეკუმშვით. 

3. მეტაგალაქტიკის გაფართოება ჩქარდება? 
ათწლეულთა მანძილზე თეორეტიკოსი მეცნიერები იკვლევ

დნენ დაკვირვების მონაცემებზე დაფუძნებული კოსმოლოგიის 
ცალკეულ საკვანძო საკითხებს, დამკვირვებლები კი აგრძელებდნენ 
უშორეს ციურ სხეულთა მდებარეობებისა და მოძრაობების 
დაწვრილებით შესწავლას, რაც აუცილებელი წინაპირობა იყო 
მეტაგალაქტიკის გაფართოების ხასიათის დასადგენად. და აი, 
30-ოდე წლის წინათ, სპეციალური ტიპის ზეახალ ვარსკვლავებზე 
(ასე უწოდებენ ევოლუციის ბოლო სტადიაში ვარსკვლავის 
აფეთქების მოვლენას) დაკვირვებათა შედეგად გამოჩნდა 
პირველი მოულოდნელი მინიშნებები იმისა, რომ მეტაგალაქტიკის 
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გაფართოება კი არ ნელდება, არამედ, პირიქით, ჩქარდება. ეს 
სენსაციური აღმოჩენა თეორიულ ახსნას ითხოვდა, მომავალი 
ახალი თეორიის საკვანძო მოსაზრებებს კი სჭირდებოდა შემოწმება 
დაკვირვების მონაცემებზე დაყრდნობით. ამ მიმართულებით 
მრავალი ნაშრომი დაიწერა, მაგრამ ყველაზე მნიშვნელოვან 
ექსპერიმენტულ სამუშაოთა შედეგები გადმოცემულია ჟ. „Science”-
ის ორ სტატიაში, რომლებსაც მოკლედ მიმოვიხილავთ. 

4. მეტაგალაქტიკის გაფართოების ტემპის პირველი კვლევები. 
ზემონახსენები სტატიებიდან პირველი გამოქვეყნდა ამ 

ჟურნალის 2024 წლის 12 აპრილის ნომერში (გვ. 144,145) და 
ეხება ე.წ. სტანდარტული კოსმოლოგიური თეორიის პირველ 
დაკვირვებით შემოწმებას. ეს თეორია 25-ოდე წლის წინათ 
შეიქმნა და მისი მთავარი მტკიცებაა დებულება, რომ სამყაროს 
შემადგენელი ნივთიერების მთლიანი მასის მხოლოდ 1/3 – ზე 
ნაკლები არის მნათი ანუ ხილვადი, დანარჩენი 2/3 ნაწილი 
კი ცივი ბნელი მატერიაა (შემოკლებულად, საწყისი ასოების 
მიხედვით – ცბმ, ინგლისურად – Cold Dark Matter, ინიციალებით 
CDM), იგივე “ბნელი ენერგია“. ამასთანავე, აღნიშნული თეორიის 
აზრით, მაშინ, როდესაც ხილული მატერიის გრავიტაციული 
ურთიერთმიზიდულობა მთლიანი სისტემის გაფართოების 
დამამუხრუჭებელი ფაქტორია, ბნელი მატერია, პირიქით, აჩქარებს 
აღნიშნულ გაფართოებას. ეს ნიშნავს, რომ საქმე უბრალოდ ამ 
ნივთიერების არანათობადობაში არაა. ჩვეულებრივ ნივთიერებას 
მიზიდულობის უნარი აქვს, მიუხედავად იმისა, ასხივებს იგი თუ არა. 
„ბნელ“ ნივთიერებას კი ყოველ მდგომარეობაში განზიდულობა 
უნდა ახასიათებდეს! ამას კი რაღაც დასაბუთება, ანუ ერთგვარი 
თეორიული გააზრება სჭირდება. მეცნიერებმაც განაცხადეს, 
რომ ცარიელ სივრცეს ხელშეუვალი ენერგია, სხვანაირად, 
დრეკადობა ანუ ელასტიურობა ახასიათებს, რომელიც ყოველი 
მიმართულებით განფანტავს სივრცეში არსებულ მატერიას 
(საინტერესოა ვიკითხოთ, რას „გაფანტავდა“ უმატერიო, ცარიელი 
სივრცე? ყველაზე ლოგიკური იქნებოდა გვეთქვა – თვით სივრცეს! 
ეს კი ტოლფასია მატერიის ცნების არსებითი განზოგადებისა!). 

ყოველივე ნათქვამის შესაბამისად, ე.წ. სტანდარტულ კოს
მოლოგიურ თეორიას CDM თეორია შეარქვეს. იმის გათვალის
წინებით კი, რომ ანალოგიური მოსაზრებანი განზიდვის ძალების 
არსებობის შესახებ თავის დროზე ზოგადი ფარდობითობის 
თეორიის ავტორ ა.აინშტაინსაც ჰქონდა, რის გამოც მან სამყაროს 
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გეომეტრიული სტრუქტურის განმსაზღვრელ გრავიტაციული 
ველის საკუთარ განტოლებებში დამატებითი Λ (ლამბდა) წევ
რიც შეიტანა შესაკრების სახით (იგი სივრცის განზიდულობას 
შეესაბამებოდა და მატერიის მიზიდულობის საწინააღმდეგო 
„დანიშნულება“ ჰქონდა!), ამ თეორიის საბოლოო სახელად 
„ლამბდა-CDM თეორია“ იქცა. იმას, რომ თავის დროზე (მეოცე 
საუკუნის დასაწყისში) ა.აინშტაინმა თავისი განტოლებებიდან 
Λ წევრი მალევე ამოაგდო და შემდგომში აღარც გამოუყენებია, 
თანამედროვე მეცნიერები აღარ ითვალისწინებენ, და ამაში მათ 
მეცნიერების განვითარების ასეთი მოულოდნელი შემობრუნებაც 
(მეტაგალაქტიკის შესაძლო აჩქარებული გაფართოება) ეთანხმება.

ყოველივე ამის მერე კი საჭირო გახდა შემდგომი ნაბიჯის 
გადადგმაც: სპეციალურ დაკვირვებებს უნდა შეემოწმებინათ 
სივრცის განმაფართოებელი, „განმზიდავი“ ძალის არსებობა, 
ამას კი სჭირდებოდა უშორეულეს გალაქტიკებამდე არსებულ 
მანძილთა უზუსტესი განსაზღვრები, და ასევე ამ ობიექტთა 
სივრცული განაწილების ზუსტი რუკების შედგენაც, რაც აქამდე 
არსებული იარაღების შესაძლებლობებს აღემატებოდა. ამ 
ამოცანის გადასაწყვეტად შეიქმნა ძალიან ზუსტი ხელსაწყო 
DESI (ინიციალები სახელწოდებისა Dark Energy Speqtroscopic 
Instrument, ქართულად: ბნელი ენერგიის სპექტროსკოპული 
ინსტრუმენტი, ბესი). იგი იკვლევს ბნელი ენერგიის ევოლუციას 
დროის მსვლელობაში გალაქტიკათა სივრცული განაწილების 
უზუსტესი რუკების შედგენით. აქამდეც ცნობილი იყო, რომ 
გალაქტიკებს ახასიათებთ არა თანაბარი სივრცული განაწილება, 
არამედ სწრაფვა შეჯგუფებებისკენ. კოსმოლოგთა აზრით,დიდი 
ძვრის შემდეგ, უძველეს აირში გავრცელდა ბგერითი (აკუსტიკური) 
რხევები (ოსცილაციები) და მათ აიძულეს ნივთიერების 
ნაწილაკები – ბარიონები შეჯგუფებებად გაერთიანებულიყვნენ. 
როცა აირი გაცივდა, ბარიონთა აკუსტიკური ოსცილაციები (ბაო, 
BAO) გაიყინნენ და ამ უზარმაზარი „ლოდებისაგან“ წარმოიშვა 
გალაქტიკები და მათი გროვები. ამჟამად კი აღნიშნული რხევები 
ვლინდება ტენდენციაში, რომ გალაქტიკათა გროვებს შორის 
მანძილები დაახლოებით 490 მილიონი სინათლის წელიწადის 
ფარგლებში იყოს. 

DESI აიგო აღნიშნულ აკუსტიკურ ოსცილაციათა გასაზომად. იგი 
იყენებს კიტ პიკის (არიზონა) 4მ-იან ტელესკოპს და სპექტროსკოპს, 
რომელიც კრებს ერთდროულად ათასობით გალაქტიკის 
სინათლეს, შლის თითოეულ მათგანს სპექტრად, ზომავს 
სპექტრულ ხაზთა λ ტალღის სიგრძეებს და მათი შედარებით 
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დამკვირვებლისადმი უძრავი გამოსხივების წყაროს სპექტრული 
ხაზების λ0 (ლაბორატორიულ) ტალღის სიგრძეებთან ითვლის 
ხაზთა დოპლერისეულ წანაცვლებებს, გამოწვეულს გალაქტიკების 
რადიალური დაშორებით, რომლებიც პირდაპირპროპორციულნი 
არიან ჩვენგან გალაქტიკებამდე მანძილისა (ჰაბლის კანონი). 
ამნაირად დგინდება გალაქტიკებამდე მანძილები და ხერხდება 
გალაქტიკათა სივრცული განაწილების დადგენა.

DEZI –ს 900 მდე თანამშრომელმა 2019 წლიდან დაიწყო 
ინტენსიური მუშაობა. უკვე პირველი წლის კვლევა 6 მილიონამდე 
გალაქტიკას მოიცავდა, რომლებიც გადაღებულია 9 მილიარდზე 
მეტი წლის წინანდელ მდგომარეობაში. უფრო ძველი ეპოქების 
შესახებ ინფორმაციის შესაკრებად დაამატეს 700  000-ზე 
მეტი კვაზარი – ზემასიური შავი ხვრელების მეოხებით მნათი 
გალაქტიკების ზეკაშკაშა გულები, რომლებიც მეტაგალაქტიკის 
ყველაზე დაშორებულ უბნებში არიან განლაგებულნი, ანუ მოჩანან 
უძველესი ხანის მდგომარეობაში.

DESI-ს საწყისი კვლევების თანახმად, მილიარდი წლების 
განმავლობაში მეტაგალაქტიკა ფართოვდებოდა λ – CDM კოს
მოლოგიის შესაბამისად. თუმცა გამოვლინდა გაფართოების 
ტემპის მცირე ცვლილებანიც, კერძოდ, დროთა განმავლობაში 
მისი მცირე ცვლილების ტენდენციაც. მეცნიერები ელოდნენ ამ 
შედეგთა დაზუსტებას DESI-ს 3-წლიანი დაკვირვებების შედეგად, 
და ასევე მაღალი შესაძლებლობის სხვა ახალ ინსტრუმენტებზე 
დამყარებული კვლევებითაც.

ახალ კვლევათა შედეგები მიმოხილულია ზემოხსენებულ 
დ. კლერის მიმოხილვით სტატიაში: („Science”, 21.3.2025). და
დასტურებულია, რომ მეტაგალაქტიკა წარსულში უფრო მაღალი 
ტემპით ჩქარდებოდა, ვიდრე ეს ჩვენს ეპოქაში ხდება. მკვლევართა 
ნაწილი აღფრთოვანებულია ამ შედეგით (მაგალითად, ბ. 
ჯეინი, პენსილვანიის უნივერსიტეტი), და მასში კოსმოლოგიის 
გაღრმავებას ხედავს, ზოგს კი საეჭვოდ ეჩვენება ბნელი ენერგიის 
ამგვარი ყოფაქცევა (ე. კავიზერი, რუტგერსის უნივერსიტეტი). სხვა 
მკვლევართა ცნობით, ატაკამას კოსმოლოგიური ტელესკოპის 
(ჩილე) ტალღის სიგრძეთა მმ-იან ინტერვალში მოქმედი 
ინსტრუმენტის გუნდმა გამოაქვეყნა დიდი აფეთქების ყველაზე 
ადრინდელი ხილული ექოების, ე.წ. მიკროტალღოვანი ფონის 
(იგივე რელიქტური ანუ ნარჩენი, ერთგვაროვანი და იზოტროპული 
გამოსხივება) შესწავლის შედეგები. λ-CDM თეორიიდან გადახრები 
არ შეუნიშნავთ.
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ისე კი DESI-ს მკვლევართა მონაცემებიც ადასტურებდნენ 
ამ შესაბამისობას, სანამ კვლევა კოსმოსის ისტორიის შუა 
პერიოდს (მეტაგალაქტიკის ნახევარ რადიუსის მახლობლობაში 
განლაგებულ გალაქტიკებს) ეხებოდა. მაგრამ როცა მათ დაამატეს 
სხვა მანძილებზე განლაგებულ ობიექტთა კვლევის შედეგებიც, 
ანუ სხვა ეპოქებიდან მომდინარე გამოსხივებათაგან მიღებული 
ინფორმაცია (მიკროტალღოვანი ფონი, გალაქტიკათა გროვები 
და ბნელი მატერიის აგლომერაციები), სურათი შეიცვალა და 
გამოიკვეთა ბნელი ენერგიის აქტიურობის კლება დროის მსვლე
ლობაში. 

მაგრამ ჯერ ყველაფერი ნათელი არაა. კერძოდ, ბნელი ენერ
გიის აღმწერი ძირითადი პარამეტრია ω – ამ ენერგიის წნევის 
ფარდობა მისსავე სიმკვრივესთან. λ-CDM თეორიის მიხედვით 
ω უცვლელია დროის მსვლელობაში და უდრის -1-ს, DEZI-ს 
ანალიზით კი ω ნაკლები იყო -1-ზე უშორეს წარსულში და შემდგომ 
ნელა იზრდებოდა – 0,8-მდე (თანამედროვე ეპოქა). აღნიშნავენ, 
რომ დამატებითმა 2-წლიანმა დაკვირვებებმაც კი ვერ მოუპოვეს 
ამ შედეგს სტატისტიკური დამაჯერებლობა. 

ω < -1 შემთხვევა განსაკუთრებით აეჭვებთ, რადგან კოსმო
ლოგიური მუდმივას თეორიულად ყველაზე ღრმად შესწავლილ 
სახეობაში ω მუდამ -1 -ზე მეტი რჩება. ამიტომ ზოგი მკვლევარი არ 
ჩქარობს DESI-ს შედეგების აღიარებას – ურჩევნიათ ჯერ კიდევ ორი 
შემდგომი წლის დაკვირვებები დამუშავდეს, და ასევე დავიცადოთ, 
რა შედეგს მიიღებენ სხვა ახალი ინსტრუმენტები: ევროპის 
კოსმოსური ტელესკოპი ევკლიდე, ვერა კ. რუბინის ობსერვატორია 
(აშშ-ს ტელესკოპი, დადგმული ჩილეში) და სხვ. 

დასასრულ, კვლევის ამ ახალ სფეროზე მსჯელობისას უნდა 
გვახსოვდეს, რომ საქმე ეხება ურთულეს ამოცანას – მთელი 
დამზერადი სამყაროს სტრუქტურისა და დინამიკის როგორც 
თეორიულ, ისე დაკვირვებით ასპექტთა შესწავლას. ამ ორი 
მდგენელის შეთანხმებულობის მიღწევა კაცობრიობის მთელი 
გონებრივი მონაპოვრის გამოყენებითაც კი შეიძლება ვერ 
მოხერხდეს ათწლეულებისა თუ ასწლეულების განმავლობაში. 
არ უნდა დაგვავიწყდეს, რომ ნებისმიერად რთული თეორიებიც 
კი რეალური სამყაროს მხოლოდ უაღრესად გამარტივებულ 
შემთხვევებს იხილავენ. 

 და მაინც, ყველა შემთხვევაში, მრავალი მეცნიერის აზრით, უკვე 
დგება „ბნელი ენერგიის“  ძალიან მნიშვნელოვანი ათწლეული. 
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ეგზოპლანეტები და მათი ძიება საქართველოში
		

თ. კვერნაძე
შესავალი
ადამიანების ყველაზე მოაზროვნე ნაწილს მუდამ აინტე

რესებდა, არსებობს თუ არა სიცოცხლე სამყაროში კიდევ სად
მე დედამიწის გარდა. ზოგიერთ ცივილიზაციებში გარდა ზე
ბუნებრივი, ღვთაებრივი გამოვლინებების მიმართ რწმენისა, 
არსებობდა სამყაროში მატერიისაგან შედგენილი, მაგრამ 
არადედამიწისეული გენეზისის მქონე არსებათა წარმოშობის 
შესაძლებლობის რწმენაც. ოღონდ იმის დაუშვებლად, რომ 
სამყაროს ზომა უსასრულოჯერ აღემატება დედამიწის მასშტაბებს, 
ასეთი მსოფლმხედველობის ჩასახვა შეუძლებელი იქნებოდა. 

ყველაზე ადრინდელი შეხედულებები სამყაროს უსასრულობის 
შესახებ მიეკუთვნება ძველ ბერძენ ფილოსოფოს ანაქსიმანდრეს 
(ჩვ. წ.-მდე 610 – 546), რომელიც ცნობილი ძველი ბერძენი 
ფილოსოფოსის და „დასავლური ფილოსოფიის მამის“, თალესის 
(ჩვ. წ.-მდე 623 – 546) მოწაფე იყო. თალესის შეხედულებით, 
დედამიწა ბრტყელია და ცურავს წყლის უსასრულო ოკეანეში, 
რომელიც არის ყველაფრის სათავე. 

ანაქსიმანდრე იყო მეცნიერული ცოდნის ერთ-ერთი პირველი 
მიმდევარი. თალესის იდეების გარდა მისი კოსმოლოგიური 
შეხედულებები ასევე ეფუძნებოდა ახლო აღმოსავლეთის, 
კერძოდ ბაბილონური ძველი ცივილიზაციების ცოდნას [1, 2]. მას 
მიაჩნდა, რომ სამყარო ეფუძნება გარკვეულ კანონზომიერებებს, 
ისევე, როგორც ადამიანთა საზოგადოება და ნებისმიერი რამ, 
რაც არღვევს ბალანსს, ვერ გასტანს დიდხანს. მას მიაჩნდა, რომ 
სამყაროში ყველაფრის სათავე არის უსასრულობა.

ანაქსიმანდრეს იდეები მოგვიანებით განავრცო კიდევ ერთმა 
ძველმა ბერძენმა ფილოსოფოსმა ანაქსაგორამ (ჩვ. წ.-მდე 500-
428). ის ამტკიცებდა, რომ მზე და ვარსკვლავები გავარვარებული 
სხეულებია, ხოლო მთვარე – დედამიწის მსგავსი მყარი სხეული. 
ანაქსაგორას მიაკუთვნებენ ე.წ. „პანსპერმიის“ იდეას, რომლის 
თანახმად სამყაროში სიცოცხლე არსებობს ბევრგან და ე.წ. 
სიცოცხლის სპორების გადატანით შეიძლება გავრცელდეს ყველა 
ციურ სხეულზე.

სამყაროს უსასრულობისა და მრავალი სამყაროს ანუ მულ
ტივერსის არსებობის იდეა (ე.წ. „კოსმოსური პლურალიზმი“) 
ჩვენს წელთაღრიცხვამდე მე-5 საუკუნეში განავითარა ე.წ. „ატო
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მისტების“ (ლუციპუსი, დემოკრიტე და ეპიკური) ჯგუფმა. კოს
მოსური პლურალიზმის იდეების მიმდევარი იყო ასევე რომაელი 
პოეტი და ფილოსოფოსი ლუკრეციუსი (ჩვ. წ.-მდე 99-55), რაც 
აღწერა კიდეც თავის პოემაში „სამყაროს ბუნების შესახებ“.

მიუხედავად იმისა, რომ ეს მოაზროვნეები ანტიკურ ხანაში 
საკმაოდ ცნობილი და აღიარებული ადამიანები იყვნენ, მათი 
ოპონენტების – პლატონისა და არისტოტელეს იდეებმა უფრო 
ფართოდ მოიკიდეს ფეხი მაშინდელ საზოგადოებაში. ისინი 
ამტკიცებდნენ, რომ დედამიწა ერთადერთი და უნიკალური ციური 
სხეულია სამყაროში და მსგავსი სისტემები სხვაგან არ არსებობს. 
შედეგად, კოსმოსური პლურალიზმის იდეა დავიწყებულ იქნა 
თითქმის ათასი წლით.

თუმცა, ადრეულ შუა საუკუნეებში ცალკეული მოაზროვნეები 
კვლავ უბრუნდებიან ამ იდეებს. ერთ-ერთი პირველი ამ მი
მართებით იყო არაბი სწავლული მუჰამად ალ ბაქირი (676-
733), რომელიც ამტკიცებდა, რომ ღმერთმა შექმნა არა მარტო 
ერთი დედამიწა და ერთი კაცობრიობა. მისი აზრით არსებობდა 
ათასობით ასეთი სამყარო [3].

ევროპაში კოსმოსური პლურალიზმის იდეები კვლავ ჩნდება 
მე-13 საუკუნის მეორე ნახევარში (ავგუსტინელების რადიკალური 
ფრთა), რასაც კათოლიკური ეკლესიის მკვეთრად უარყოფითი 
რეაქცია მოჰყვა. მაგრამ, უკვე მე-14 საუკუნიდან თავად რელიგიურ 
მოღვაწეთა წრეშიც ჩნდებიან ამ იდეების მხარდამჭერები და მათ 
შორის უპირველეს ყოვლისა ფრანგი ფილოსოფოსი და ლიზუს 
ეპისკოპოსი ნიკოლ ორესმე (1325-1382) და გერმანელი კათოლიკე 
ეპისკოპოსი, ფილოსოფოსი, მათემატიკოსი და ასტრონომი 
ნიკოლაუს კრებსი (ნიკოლაუს კუზანელი, 1401-1464). 

აღნიშნულმა შეხედულებებმა მოამზადეს საფუძველი მე-16 
საუკუნის დასაწყისში პოლონელი მათემატიკოსისა და ასტრო
ნომის ნიკოლოზ კოპერნიკის (1473-1543) მიერ მზის სისტემის 
ჰელიოცენტრული აგებულების პრინციპების შექმნისათვის. 

კოპერნიკის მთავარი ნაშრომი, მიძღვნილი ჰელიოცენტრიზმის 
თეორიისადმი – „ციური სფეროების ბრუნვის შესახებ“ (On the 
Revolutions of the Celestial Spheres), გამოქვეყნდა 1543 წელს მისი 
სიკვდილის შემდეგ. მიუხედავად იმისა, რომ ჰელიოცენტრიზმი 
მოგვიანებით საყოველთაოდ იქნა აღიარებული, მისი გამოქვეყ
ნებიდან 60 წლის განმავლობაში ასტრონომთა უმნიშვნელო 
რაოდენობა თუ იზიარებდა და ემხრობოდა მას. მათ შორის, 
პირველ რიგში აღსანიშნავია ჯორდანო ბრუნო, გალილეო 
გალილეი და იოჰან კეპლერი.
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აქვე არ შეიძლება არ აღინიშნოს, რომ ჰელიოცეტრიზმის იდეა 
ისტორიულად შემორჩენილი დოკუმენტების მიხედვით პირველად 
წამოაყენა ძველმა ბერძენმა ასტრონომმა და მათემატიკოსმა 
არისტარქემ (ჩვ.წ.-მდე 310-230). ის ასევე ემხრობოდა ანაქსაგორას 
იდეას, რომ მზე ისეთივე გავარვარებული სხეულია, როგორც 
ვარსკვლავები. საკუთარი დაკვირვებების საფუძველზე, მან შეაფასა 
მთვარის, დედამიწისა და მზის ფარდობითი ზომები, აგრეთვე 
დედამიწიდან მთვარისა და მზის ფარდობითი მანძილები.

რენესანსის დროინდელი კოსმოსური პლურალიზმის ყველა
ზე ტრაგიკული ფიგურა გახლდათ იტალიელი ფილოსოფოსი 
ჯორდანო ბრუნო (1548-1600). მას მიაჩნდა, რომ სამყარო არის 
ერთადერთი, უსასრულო და უძრავი. ცაზე ხილული ვარსკვ
ლავების გარშემო ბრუნავენ ციური სხეულები და სხვა „დე
დამიწები“, რომლებიც სითბოს იღებენ საკუთარი ვარსკვ
ლავებისგან. ისინი თავიანთი ბუნებით არ განსხვავდებიან 
დედამიწისგან და მათზე არსებობენ ცხოველები და სხვა არსებები. 
რადიკალური ფილოსოფიური და თეოლოგიური შეხედულებების 
გამო, ჯორდანო ბრუნო დააპატიმრეს 1592 წელს და გადასცეს 
ინკვიზიციის სასამართლოს. მისი საქმის განხილვა რვა წელიწადს 
გრძელდებოდა და საბოლოოდ იგი ერეტიკოსად ცნეს. მას მოსთხო
ვეს ყველა შეხედულების უარყოფა და დაგმობა, მაგრამ ჯორდანო 
ბრუნომ უარი განაცხადა და იგი 1600 წელს სიკვდილით დასაჯეს.

მე-17 და მე-18 საუკუნეებში კოსმოსური პლურალიზმი ყველაზე 
პოპულარული თემა იყო საზოგადოებაში და მრავალი მიმდევარი 
ჰყავდა სამეცნიერო თუ სხვა წრეებში. თუმცა, ექსპერიმენტული 
შედეგების უქონლობის გამო, ეს საკითხები წმინდა ფილოსოფიური 
და თეოლოგიური მსჯელობის საგანი იყო. 

მე-20 საუკუნეში დაკვირვებითი ტექნოლოგიებისა და მეთო
დების განვითარებასთან ერთად, კოსმოსური პლურალიზმის 
მთავარი ამოცანები შემდეგნაირად ჩამოყალიბდა: ა) მზის სი
ტემის შიგნით ციურ სხეულებზე დღეს არსებული სიცოცხლის 
ფორმების ან წარსულში არსებული მისი ნაშთების ძიება და ბ) 
სხვა ვარსკვლავების გარშემო პლანეტური სისტემების აღმოჩენა 
და შესწავლა.

არამზისიერ პლანეტათა აღმოჩენების ისტორია
სხვა ვარსკვლავების გარშემო არსებული პლანეტური სის

ტემების, კერძოდ კი მზის სისტემის გარეთ ცალკეული პლანე
ტების ანუ „ეგზოპლანეტების“ დაკვირვებითი მეთოდებით შეს
წავლა მე-20 საუკუნის ბოლოს დაიწყო. პირველი ეგზოპლანეტა 
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შენიშნეს 1988 წელს, თუმცა მისი დადასტურება მოგვიანებით, 
2003 წელს მოხდა. ამიტომ, პირველი ეგზოპლანეტის აღმოჩენის 
თარიღად 1992 წელი ითვლება, როდესაც რადიოასტრონომებმა 
ალექსანდრე ვოლშჩანმა და დეილ ფრეილმა გამოაქვეყნეს 
მილიწამიანი პულსარის PSR B1257+12 რადიო დიაპაზონში დაკ
ვირვების შედეგები და განაცხადეს მის გარშემო დედამიწისოდენა 
მასის 2 პლანეტის აღმოჩენის თაობაზე. ითვლება, რომ ეს პლა
ნეტები გაჩნდა ზეახალი ვარსკვლავის აფეთქების შემდეგ, 
რამაც წარმოშვა თავად პულსარი, ხოლო აფეთქების შედე
გად წარმოშობილი ნარჩენებისგან ჩამოყალიბდნენ თვით ეგ
ზოპლანეტები.

კიდევ ერთი ასეთი ეგზოტიკური ობიექტის, პულსარ PSR B1620-
26 b -ს გარშემო 1993 წელს სტივენ ტორსეტმა და მისმა კოლეგებმა 
ასევე აღმოაჩინეს ეგზოპლანეტა [5].

მიშელ მაიორმა და დიდიე ქველოცმა 1995 წელს აღმოაჩინეს 
მთავარი მიმდევრობის ნაკლებად ეგზოტიკური მზის ტიპის ვარ
სკვლავ 51 Peg -ის გარშემო მოძრავი იუპიტერის მასის პლანეტა [6].

თანამედროვე ეპოქაში დაკვირვებითი ტექნიკის განვითარებამ 
და კოსმოსური ტელესკოპების გამოყენებამ მკვეთრად დააჩქარა 
ეგზოპლანეტების აღმოჩენის პროცესი. დღეისათვის აღმოჩენილი 
და დადასტურებულია 6000-ზე მეტი პლანეტა 4490 სხვადასხვა 
პლანეტურ სისტემაში.

ეგზოპლანეტები მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან ერთმანე
თისგან ზომებით, მასებით, ცენტრალური ვარსკვლავისგან 
დაშორებით, ბრუნვის პერიოდით და სხვა. დღემდე აღმოჩენილი 
ყველაზე მცირე მასის მქონე პლანეტას უწოდეს „დრაუგრი“ და ის 
გარემოიქცევა ზემოთ ნახსენები პულსარის PSR B1257+12 გარშემო, 
ხოლო მისი მასა მხოლოდ ორჯერ მეტია მთვარის მასაზე. ყველაზე 
დიდი მასის მქონე პლანეტა არის HR 2562 b, რომლის მასა 30-ჯერ 
აღემატება იუპიტერისას და იგი შესაძლოა წარმოადგენდეს ე.წ. 
„ყავისფერ ჯუჯას“.

ეგზოპლანეტები ასევე მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან ერ
თმანეთისგან ვარსკვლავისადმი გარემოქცევის პერიოდით, 
რომელიც იცვლება რამდენიმე საათიდან ათასობით წლამდე. 
ზოგიერთი ეგზოპლანეტა იმდენად შორს არის ცენტრალური 
ვარსკვლავისგან, რომ ძნელია თქმა, არსებობს თუ არა მათ შორის 
გრავიტაციული ბმა.

დედამიწიდან ყველაზე მახლობელი ეგზოპლანეტა გარე
მოიქცევა ასევე ყველაზე მახლობელი ვარსკვლავის, კენტავრის 
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უახლოესის გარშემო და ჩვენგან დაშორებულია 4.2 სინათლის 
წლით [7].

ეგზოპლანეტების ძიება საქართველოში
ეგზოპლანეტების ძიება აბასთუმანში, საქართველოს ეროვნულ 

ასტროფიზიკურ ობსერვატორიაში, დავიწყეთ 2022 წელს. ამ 
მიზნით გამოვიყენეთ აშშ-ს აერონავტიკისა და ეროვნული 
კოსმოსური სააგენტოს (NASA) კოსმოსური ტელესკოპის TESS 
[8] დაკვირვებითი მონაცემები, რომლებიც გამოირჩევა ძალიან 
მაღალი სიზუსტით და დაკვირვებების ხანგრძლივი დიაპაზონით. 
აღნიშნული კოსმოსური ტელესკოპის არქივი შეიცავს მილი
ონობით ვარსკვლავის შესახებ დაკვირვებით მონაცემებს და 
ყველა მათგანის დამუშავება შეუძლებელი იქნებოდა. ამასთან, 
დღეისათვის მსოფლიოში სხვადასხვა კვლევით ინსტიტუტებში 
მრავალი სამეცნიერო ჯგუფი მუშაობს ანალოგიური ამოცანების 
გადასაწყვეტად. კვლევის ოპტიმიზაციის და შედეგების რეა
ლისტურ დროში მიღების მიზნით საჭიროდ ჩავთვალეთ კვლევის 
არეალის შევიწროება. 

პირველ რიგში, შევარჩიეთ ისეთი ობიექტები, რომლებიც 
დღეისათვის შედარებით ნაკლებად არის შესწავლილი, კერძოდ, 
B სპექტრული კლასის ვარსკვლავები. ასევე, შევზღუდეთ ცის არე 
საკვლევი ვარსკვლავების რაოდენობის შესამცირებლად.

ასეთი სახის კვლევის განსახორციელებლად აუცილებელია 
ვარსკვლავთა ბაზისური მონაცემების კატალოგის ქონა. ჩვენ 
საწყის კატალოგად გამოვიყენეთ აბასთუმნის ობსერვატორიაში 
დოქტორ ქეთევან ჩარგეიშვილის მიერ 1988 წელს შესრულებული 
შრომა „გალაქტიკის ანტიცენტრის მიმართულებით 6037 
ვარსკვლავის სპექტრული და ნათობის კლასების კატალოგი”. 
აღნიშნული კატალოგი ფარავს 140 კვადრატულ გრადუსიან არეს 
გალაქტიკის სიბრტყეში, ზუსტად ანტიცენტრის მიმართულებით. 
კატალოგში შესული ყველა ვარსკვლავისათვის მოცემულია 
ეკვატორული კოორდინატები, რაც აადვილებს TESS-ის 
კატალოგთან ვარსკვლავების ჯვარედინ იდენტიფიკაციას. ამ 
მიზნით მონაცემთა ბაზის ADSQL პროგრამირების ენაზე შევქმენით 
სპეციალური კოდი, რომლის გამოყენებით ქ.ჩარგეიშვილის, TESS-
ის და Gaia-ს [9] კატალოგების მონაცემებით შევადგინეთ კრებსითი 
კატალოგი.

მიღებული კრებსითი კატალოგი შესაძლოა გაიფილტროს 
სხვადასხვა მონაცემების დიაპაზონების მიხედვით. ჩვენს შემთხ
ვევაში ფილტრაცია მოხდა B სპექტრული კლასის ვარსკვლავებით. 
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შედეგად მივიღეთ ქვეკატალოგი, რომელიც შეიცავს 2366 ვარ
სკვლავს.

აღნიშნული ვარსკვლავებისათვის TESS-ის არქივიდან ჩამოვ
ტვირთეთ სიკაშკაშის ცვალებადობის მრუდები, რომლებიც 
დამუშავდა ჩვენს მიერ Python-ის ბაზაზე შექმნილი სპეციალური 
ინტერაქტიული პროგრამული უზრუნველყოფის მეშვეობით. 
აღნიშნული პროგრამა საშუალებას იძლევა: მოვახდინოთ ცალ
კეული ვარსკვლავის სიკაშკაშის მრუდის ვიზუალიზაცია, უხეში 
შეცდომებისგან გაწმენდა, პულსაციისა და ტრანზიტის მოვ
ლენების ანალიზი და მათი განცალკევება, ტრანზიტული სიგ
ნალის დამახსოვრება ცალკე ფაილის სახით შემდგომი და
მუშავებისათვის.

საბოლოოდ, შევარჩიეთ რამდენიმე ათეული ახალი ორ
მაგი ბნელებადი ცვალებადი ვარსკვლავი [10] და ერთი ეგ
ზოპლანეტობის კანდიდატი – TIC 74487535. 

აღმოჩენილი ახალი ეგზოპლანეტის სიკაშკაშის მრუდის 
ანალიზის შედეგად განისაზღვრა ცენტრალური ვარსკვლავის 
გარშემო მისი მიმოქცევის პერიოდი და საწყისი ეპოქა, რის 
საფუძველზეც აიგო ამ სისტემის სიკაშკაშის ცვლილების ფაზური 
მრუდი (იხ. სურათი 1).

სურათი 1. აღმოჩენილი ეგზოპლანეტობის კანდიდატის TIC 74487535 
სიკაშკაშის ცვლილების ფაზური მრუდი. სრული ორბიტული პერიოდი 
შეადგენს 3.01 დღეს, ხოლო საწყისი ეპოქა – 2 459 476.35 [BTJD] დღეს.
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ეგზოპლანეტობის ამ კანდიდატის ორბიტის ფიზიკური 
პარამეტრების დასადგენად მოვახდინეთ მიღებული ფაზური 
მრუდის მოდელირება ცნობილი პროგრამული უზრუნველყოფის 
AstroImageJ მეშვეობით. ოპტიმალურმა მოდელმა მოგვცა 
ეგზოპლანეტის შემდეგი სავარაუდო პარამეტრები (იხ. ცხრილი 1).

სისტემის ID TIC 74487535
Rp / R* 0.0762
Rp / Rjup 2.18
Rp / R⊕ 23.9
a / R* 4.6334

ორბიტის დახრა (deg) 83.9

u1 0.1

u2 0.0

პერიოდი, d 3.010

ტრანზიტის ცენტრი, d 2,459,476.133

სიღრმე, ppt 5.92

ტრანზიტის სრული ხანგრძლივობა t14, d 0.200462

წმინდა ტრანზიტის ხანგრძლივობა t23, d 0.163351

ტრანზიტში შესვლისა და გამოსვლის 
ხანგრძლივობა tau, d 0.018555

Teff, K 11,568

R* / R
2.94

lg (L*/L) 2.14

M* / M
3.71

ρ (cgs) 0.208

RMS, ppt 1.1265

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ამ ეგზოპლანეტის რადიუსი 2.18-
ჯერ აღემატება იუპიტერის რადიუსს და 23.9-ჯერ – დედამიწის 
რადიუსს, რაც ნიშნავს, რომ იგი ე.წ. ცხელ სუპერ იუპიტერს 
წარმოადგენს. ვარსკვლავის ცენტრიდან პლანეტა დაშორებულია 
სულ რაღაც 10 000 000 კმ-ით, შედეგად მისი ზედაპირი ძალიან 
ცხელდება და იქ სიცოცხლის არსებობა სრულიად გამორიცხულია.
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აღნიშნული ეგზოპლანეტის დასადასტურებლად და ფიზიკური 
ბუნების დასაზუსტებლად აუცილებელია მისი შემდგომი 
სპექტრული დაკვირვებები, რომელსაც ვგეგმავთ უახლოეს 
მომავალში, როგორც აბასთუმნის ახალი 1.5 მეტრიანი რობოტი 
ტელესკოპის, ასევე – უცხოეთის სხვადასხვა ობსერვატორიების 
ტელესკოპების გამოყენებით.
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